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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

» Zlecenie inwestora

» Ustalenia z Inwestorem

« Projekt Architektoniczny Basenu w Zgierzu

* Projekt Wezta Cieplnego w Zgierzu

* Inwentaryzacja niezbednych elementoéw obiektu

¢ Obowigzujgce przepisy prawa:

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109,
poz. 1156),

O Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121
poz. 1137 z dnia 11 lipca 2003r.),\

O Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 121
poz. 1138 z dnia 11 lipca 2003r.),

0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 poz.
2016
z dnia 21 listopada 2003r.)

. Informacje zawarte w:
Polskich Normach,
Wytycznych projektowania, wykonania i eksploataciji,

Literaturze technicznej.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku

Ptywalni przy ulicy LeSmiana 1 w Zgierzu.



3. OPIS ROZWIAZANIA TECHNOLOGII UKEADU SOLARNEGO.

STAN ISTNIEJACY

Aktualnie ciepta woda uzytkowa oraz woda basenowa podgrzewane sg za
posrednictwem wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej. Woda
uzytkowa podgrzewana jest na wymiennikach pitytowych a nastepnie magazynowana
w zasobniku wody cieptej o pojemnosci 1000 |. Ciepta woda ze zbiornika dostarczana
jest do punktéw poboru w obiekcie. Instalacja cwu posiada obieg cyrkulacji, woda
powracajgca z obiektu wpltywa na wymienniki ptytowe gdzie jest dogrzewana do
zadanej temperatury.

Woda basenowa przygotowywana jest na wymiennikach ptaszczowo rurowych
starego typu. Woda basenowa przeptywa ze stacji uzdatniania na wymienniki gdzie
podgrzewa sie do zadanej temperatury a nastepnie dostarczana jest do niecki
basenowej. Woda z basenu pompowana jest z powrotem na stacje uzdatniania i
wymienniki gdzie dogrzewa sie do zadanej temperatury. Basen nie posiada

automatycznego uzupetniania wody oraz tapaczy wody przelanej z basenu.

STAN PROJEKTOWANY

Projektuje sie system 50 szt. kolektorow stoneczny zlokalizowanych na terenie
przylegtym do basenu. Kolektory stoneczne bedg potgczone w system skiladajgcy sie
z 10 baterii po 5 kolektorow potgczonych szeregowo. Plyn solarny nagrzewany w
kolektorach stonecznych bedzie przekazywat ciepto do trzech nowo projektowanych
zbiornikdbw buforowych kazdy o pojemnosci 1000 I, za posrednictwem wymiennika
ptytowego lutowanego XB 40_1 80 produkcji firmy Danfoss. Woda w zbiornikach
buforowych bedzie magazynem ciepta, ktére dalej bedzie przekazywane do zasobnika
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 750 | za posrednictwem wymiennika ciepta
ptytowego lutowanego XB 30 _1 60 produkcji firmy Danfoss. Po podgrzaniu wody
uzytkowej w zasobniku do wymaganej temperatury, dzieki zastosowaniu
automatycznego zaworu trojdrogowego system przetgczy sie na przekazywania ciepta
ze zbiornikbw buforowych do systemu wody basenowej ze posrednictwem
wymiennika ciepta ptaszczowo rurowego B1000 produkcji Secespol. Uktad buforowy,
czyli zbiorniki buforowe i instalacja do wymiennikow bedzie pracowaé w systemie
otwartym z zastosowaniem naczynie wzbiorczego o pojemnosci 150I.

Sterowanie ukladem bedzie odbywato sie za pomocg dwdch sterownikéw

swobodnie programowalnych firmy Frisko. Pierwszy MR65 Multico bedzie obstugiwat



prace pomp solarnej i tadujgcej bufory. Drugi SR368 bedzie obstugiwat prace
roztadowania buforow na cele cwu oraz basenu wraz z kontrolg pracy zaworu

tréjdrogowego bielmo z sitownikiem SR 24 A.

3.1. Zatozenia projektowe dla instalacji solarne;.

Srednio dobowe zuzycie cieptlej Qdg = 5,2 [m°/d]
wody na basen oraz c.w.u

Srednio dobowe zuzycie cieplej Qdg = 2,08 [m*/d]
wody na c.w.u. (40%
catkowitego)

Srednio dobowe zuzycie cieptej | Qdg = 3,122 [m°/d]
wody na basen (60%

catkowitego)

Typ kolektora Aparel KSC A2V S1
Powierzchnia czynna absorbera | fy = 2,11 [m?]
kolektora

Roczna wydajno$é kolektora wg. | Qx = 520 [KWh/m? abs.]
danych producenta

Zaktadane roczne pokrycie
zapotrzebowania na c.w.u.

40%

3.2. Lokalizacja kolektoréw stonecznych oraz w  ezta solarnego.

Zaprojektowane kolektory stoneczne Aparel KSC A2V S1 w ilosci 50 sztuk.
zostang umieszczone na terenie przylegtym do basenu wg rysunku S/1.Teren
przylegty do basenu od strony potudniowej zapewnia wystarczajgcq ilo$¢ miejsca do
rozmieszczenia 50 szt. kolektoréw stonecznych. Kolektory stoneczne rozmieszczono
zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku nr 1/S. Kolektory potgczono ze
sobg szeregowo w ukiady po 5 sztuk zgodnie z wytycznymi producenta.
Poszczegolne pola kolektorowe potgczone zostang ze sobg rownolegle z
zachowaniem ukfadu Tichelmanna, ktory zapewnia wyrOwnane opory przeptywu
czynnika grzejnego przez poszczegolne baterie kolektoréw.

Projektuje sie posadowienie kolektorow stonecznych na konstrukcjach wsporczych.

Konstrukcje wsporcze sktadajg sie z dwoéch elementow: stalowej konstrukcji
zamocowanej w poziomie (indywidualne zamowienie) oraz systemowych zestawow
montazowych (dla montazu na dachach ptaskich) dla 5 sztuk kolektoréw potgczonych
szeregowo. Zestawy montazowe umozliwig swobodne ustawienie powierzchni

absorberow pod katem 45°.



Szczegbtowy sposOb  mocowania  konstrukcji  wsporczej oraz  obliczenia
wytrzymatosciowe wg odrebnego opracowania konstrukcyjnego.

Prowadzenie przewodéw magistralnych od pola kolektorow stonecznych do
pomieszczenia wezta i podbasenia, ze wzgledu na stosunkowo nieduzg odlegtosé
projektuje sie po powierzchni terenu bez wykonywania wykopu, w odpowiedniej
izolacji termicznej.

Zasobnik, wymiennik oraz pozostate elementy instalacji solarnej zostang umieszczone

w pomieszczeniu podbasenia oraz wezta cieplnego wg rys. S/3

3.3. Materiat przewoddw instalacji solarnej.

Przewody solarne projektuje sie jako przewody stalowe tgczone poprzez
spawanie acetylenowo tlenowe. Instalacje solarng wykona¢ ze spadkiem 3% w
kierunku pomieszczenia technicznego, gatgzki do poszczegdllnych kolektorow
stonecznych wykonac¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2% w kierunku do kolektora
(gatgzka zasilajgca), w kierunku pionu (gatgzka powrotna).

Oba przewody pionu (zasilanie, powr6t) nalezy prowadzi¢ rownolegle
wzgledem siebie, zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 100mm przy
Srednicy pionu do 50. Rurociggi poziomego rozprowadzenia instalacji solarnej nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ naturalng kompensacje typu ,Z”. W razie

koniecznos$ci wykona¢ kompensacje typu ,U".

3.4. I1zolacja przewodéw solarnych.

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy
zaizolowacC termicznie przewody solarne otuling K-FLEX SOLAR HT 13 [mm]
wykonang z pianki kauczukowej o podwyzszonych parametrach termicznych. Izolacje
te mozna stosowa¢ zaréwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynkow. Zakres
stosowania otulin -40 [°C] do 175 [°C].

Przewody proponuje sie izolowa¢ otulinami:
0 odpomymi na temperatury pracy instalacji -40C do +150C przy pracy
ciggtej, czasowe obcigzenie do +175C,
0 odpornymi na promieniowanie UV,
0 odpornymi na warunki atmosferyczne,
0 a takze odpornymi mechaniczne (dotyczy przewodow prowadzonych na

zewnatrz budynku) - nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie



mechaniczne, np. ptaszcz z blachy stalowej ( odpornos$¢ na niszczenie
otuliny przez ptaki).
Izolacje nalezy wykonaé¢ na catej powierzchni prostych odcinkdw, ksztaltek i potgczen
przewodow; w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen
zabudowanych na przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu Scian.
Przewody prowadzone na dachu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

np. ptaszcz z blachy ocynkowane,.

3.5. Czynnik grzewczy.

Instalacja solarna napetniona zostanie czynnikiem Glixoterm gotowg mieszankg
producenta kolektorébw. Dla projektowanego stezenia czynnika temperatura
zamarzania wynosi -32 [°C].

Glixoterm jest czynnikiem na bazie glikolu propylenowego zabezpieczajgcym
instalacje przed zamarznieciem, korozjg i wytwarzaniem pary.
W celu zapewnienia dtugotrwatej uzytecznosci ptynu i instalacji nalezy spetnié¢
nastepujgce warunki:
1. Instalacja musi by¢ typu zamknietego, aby kontakt ptynu z powietrzem
atmosferycznym nie powodowat, przedwczesnego zuzycia inhibitoréw korozji.
2. Nalezy stosowa¢ odpowiednie naczynie wzbiorcze odporne na dziatanie ptynu.
3. Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzje tlenu, zaleca sie
metalowe.
4. W instalacji nie wolno stosowa¢ elementow ocynkowanych (wymienniki,
naczynia akumulacyjne, rury), gdyz cynk ulega rozpuszczeniu.

5. Materialy i uszczelnienia nie zalecane przy pracy w srodowisku glikoli:

Materiat Oznaczenie:
Zywice fenolowo-formaldechydowe -
Zywice mocznikowo-formaldechydowe -
Plastyfikowany polichlorek winylu PVC
Elastomery
Kauczuk uretanowy AU
Kauczuk silikonowy z grupami winylowymi i VMQ
metylowymi
Kauczuk akrylowy ACM




6. Nalezy unika¢é w instalacji potagczen o duzych réznicach potencjatu
elektrochemicznego.

7.  Rurociagi nalezy montowac tak, aby nie powstawaly zakitdcenia przeptywu np.:
poduszki gazowe i osady.

8. Instalacja musi by¢ catkowicie wypetniona ptynem (szczegolnie we wrazliwych
najwyzszych punktach).

9. Przy montazu i przed napeilnieniem instalacja musi by¢ chroniona przed
zanieczyszczeniem i wodg. Po wykonaniu powinna by¢ wyptukana.

10. Po napetnieniu nalezy zadbac, aby nie powstaty poduszki powietrzne. Poduszki
te powodujg przy spadku temperatury powstanie podcisnienia i zasysanie
powietrza do instalacji.

11. Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pézniej jednak niz po 14
dniach nalezy oczyscic¢ filtry wbudowane w instalacje.

12.  Ubytki ptynu nalezy uzupetniaé mieszanina o sktadzie poczatkowym, w razie

watpliwosci nalezy ustali¢ jego stezenie.

3.6. Odwodnienie instalacji solarnej.

Aby umozliwi¢ w razie koniecznosci opréznienie catej instalacji solarnej z czynnika
solarnego nalezy w najnizszym jej punkcie zamontowac zawory spustowe (zawor

spustowy DN15 z koncowka do weza).

3.7. Odpowietrzanie instalacji solarnej.

W najwyzszych punktach instalacji solarnej, na wyjsciu z kolektora
stonecznego, zamontowa¢ zawory automatyczne odpowietrzajgce poprzedzone
specjalnym zaworem odcinajgcym do instalacji solarnych. Zawdér automatyczny
odpowietrzajgcy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarna jedynie w chwili
napetniania instalacji, a w czasie normalnej pracy zapewnic, ze instalacja solarna jest
instalacjg zamknietg. W przypadku niewykonania w w/w sposob bedzie dochodzito do
odparowywanie glikolu z mieszanki woda-glikol, ktorg wypetniona jest instalacja
solarna, co moze spowodowac awarie, a nawet zniszczenie instalacji solarne;.

Dla prawidiowego odpowietrzenia instalacji solarnej konieczna jest predkosc
przeptywu minimum 0,4 m/s. Nalezy przy tym pamietaé, ze czynnik solarny potrzebuje
na odpowietrzenie znacznie wiecej czasu, niz woda. Przy predkos$ci przeptywu ponizej

0,4 m/s pecherzyki powietrza nie sg juz przez ciecz transportowane.



UWAGA! Odpowietrzniki na dachu sg pomocg przy uruchamianiu, ale przy normalnej

pracy muszg byc¢ odciete.

3.8. Przejscia rur przez przegrody budowlane.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢é w sposéb zapewniajgcy
elastycznos¢ i szczelnos¢. Przejscia przewodow przez stropy i $ciany wykona¢ w
rurach ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej o dwie dymensje wieksza od
rury przewodowej. Przestrzeh miedzy rurami nalezy wypetié szczeliwem elastycznym
typu silikon budowlany.

UWAGA: Nalezy pamieta¢, aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie

wykonywaé zadnych potaczen przewodow.

Przejscie przez przegrod e o okre slonej odporno $ci ogniowej

Przejscie przewodéw przez przegrode o okreslonej odpornosci ogniowej
(przegroda bedgca przegrodg wewnetrzng miedzy kottownig, a pomieszczeniami
przylegtymi) wykona¢ jako przejscie ppoz., pamietajgc o zachowaniu wymaganej
odpornosci ogniowej sciany. Stosowaé produkty systemowe do uszczelnien przejsé
instalacyjnych przez stropy i sciany oddzielen przeciwpozarowych wykonanych z
danego materialu. Uwaga: przejscie instalacyjne wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
Producenta danego systemu. Kazde przej$cie instalacyjne przez przegrode ppoz.

oznakowac czytelng etykietg informacyjna.

3.9. Mocowanie przewodow.

Rurociggi instalacji solarnej nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych np. w
formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi byé
zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:

o mogty sie wydtuzac,
0 nie wpadaty w drgania,
0 przebiegaly rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba

mocowan).

Po wykonaniu instalacji a przed podt aczeniem kolektoréw instalacje nale zy

przeptuka ¢ i podda € probie szczelno S$ci.
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3.10. Ptukanie instalacji i préby szczelno  $ci.

Instalacje solarng po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napemi¢ czynnikiem glixoterm.

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem
instalacji w catosci. Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla
prowadzenia dalszych prac budowlanych mozliwe jest wykonanie odbiorow
czesciowych na warunkach odbioru koncowego. Przed prébg cisnieniowa, napetniong
instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych préb nieszczelnosci
muszg by¢é usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacje

doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzié¢ proby cisnieniowe.

Instalacja do préby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

o Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

o Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C,

o Nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym
od cisnienia pracy mogtoby zaktoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone
elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami odcinajgcymi.

o Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia
— najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim
zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.

o Przygotowana do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i dokfadnie
odpowietrzy¢. Préby szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400
przyjmujgc cisnienie prébne p,, = 0.5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,4 MPa.

o Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej
wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekraczac¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie
powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie préby
przeciekéw nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

0 Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzic¢
prébe na gorgco, przy najwyzszych -w miare mozliwosci- parametrach ztadu
(mieszanki wodno-glikolowej — glikol propylenowy GLIXOTERM.

0 Préba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng

pracg instalaciji.
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0 Z proby cisnieniowej nalezy sporzgadzi¢ protokot,

UWAGA: zmiany temperatury ztadu wptywajg na zmiany cisnienia ztadu.

Ptukanie, kontrola szczelno $ci i napetnianie instalacji solarnej

W zadnym przypadku nie ptukaé instalacji podczas mrozu, jezeli nie jest stosowany
czynnik grzewczy. Nie oprdznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej.

Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji:

Kolektor musi w zimnym stanie utrzymac nadcisnienie wynoszace min. 1,0 bar. Z tego
wynika cisnienie w instalacji wynoszace 1,0 bar + 0,1 x wysokos¢ statyczna + (0,3 do
0,5 bar) dla min. poduszki wodnej w naczyniu wzbiorczym (min. 3 litry).

1. W przeciwnym przypadku przykry¢ kolektory. Ewentualnie zamontowang zasuwe
lub zawdr odcinajacy otworzyé recznie.

2. Zamkng¢ zawOr odcinajgcy armatury do napetniania, otworzy¢ spust.

3. Plukanie instalacji odbywa sie przez przytgcze powrotu. Wypelni¢ instalacje
czynnikiem grzewczym przez armature do napetniania i przeptukaé. Plukanie musi
przebiegaé przy zastosowaniu pompy szybkobieznej z otwartym zbiornikiem tak
dlugo, az uzyska sie pewno$¢, ze w instalacji kolektorowej nie znajduje sie juz
powietrze. Prawidlowe uruchomienie jest zapewnione tylko przy catkowicie
odpowietrzonej instalacji. Na zakonczenie zamkna¢ kurki spustowe w armaturze do
napetniania, otworzy¢ zawor odcinajgcy i sprawdzi¢ uktad pod katem szczelnosci.

Przestrzega¢ dopuszczalnego nadcisnienia roboczego.
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4. OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN.

4.1. Dobor ilo sci kolektorow stonecznych.

Dobdr ilosci kolektorow stonecznych

kg

Qcal == 320 — Catkowite zuzycie
hr cieptej wody
Gew = Qcal 40% Zuzycie ciepte] wody
na cwu
3 kg
Gew =40992x 100 —
day
Cp= 419|DL Cieplo wiasciwe wody
kg K
tl == 5K t2:= 45K
At=12—1t1
At=40K Roznica temperatur
Qow := Gow-Cp-At Zapotrzebowanie ciepla do przygotowania c.w.u
Qcw = 9.684 kKW
Qk = Qcw-40% Cieplo dostarczone przez kolektory stoneczne
Qk=387T3 kKW
Qroczne := Qk-8760hr Roczne zapotrzebowanie na energie do ogrzewania c.w.u

Qroczne = 1222 % 1011 J

o KW-hr Srednia wydajnos¢ kolektorow dane producenta
= 52
Qkol := 520 >
m
Fobl = Qroczne Ohbliczeniowa wymagana powierzchnia
anl= Qkol absorbera

Fobl = 65252 m°

fk:=21 1:112 Powierzchnia jednego kolektora

Fobl

Zobl = Wymagana ilosc kolektorow

Zobl =30.925



Dobér ilosci kolektoréw stonecznych

Qcal := 5320— Catkowite zuzycie
hr cieptej wody
Gew = Qcal 60% Zuzycie cieple] wody
na basen

Gew = 7488 % 10° &
day

Cp = 4190 1 Cieplo wiasciwe wody
kg K
tl .= 3K t2:= 25K
At=12—t1 .
At=20K Roznica temperatur
Qew := Gew-Cp-At Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania wody
basenowe]

Qcw = 7.263 kW

Qk := Qcw-40% Cieplo dostarczone przez kolektory sloneczne
Qk =2.905 kW
Qroczne := Qk-8760hr Roczne zapotrzebowanie na energie do ogrzewania c.w.u

Qroczne = 9.161 % 1010 J

. KW-hr Srednia wydajnos¢ kolektorow dane producenta
= 8MN) ——
Qkol = 520 .
m
Fobl = Qroczne Obliczeniowa wymagana powierzchnia
o= Qkol absorbera

Fobl = 48.939 m"

fk = 3_111112 Powierzchnia jednego kolektora

Fobl

Zobl == Wymagana ilosc kolektorow

Zobl =23.194

Dobrano 50 kolektorow



Dane kolektorow ptaskich Aparel KSC A2V S1

VP KSC-A2V 51
WERSJA - Pionowa
Powierzchnia kolektara m- 2.33
Powierzchnia absorbera m?> 2,11
CHugosc mim 2272
Szerokost mim 1026
Wysokosc mm G4
Objetosc phynu dm® ~1,15
Obudowa - Wanna aluminiowa
Kolor obudowy - niemalowana
Pokrycie absorbera - Pokrycie specjalne
Wspdtczynnik absorpgji - a=0 95
Wapdtczynnik emis)i - £<0,05
IMax temp. Pracy iC 100
Dopuszczalna temp. bez i
cyrkulacy “C 180
Max. Cisnienie robocze bar B
Clezar kg 43

50 welny
lzolacja cieplna mim mineralne|

Sumaryczna powierzchnia czynna absorbera dla 50 sztuk kolektoréw KSC A2V S1

wynosi Fa = 105,5 [m?].

4.2. Dobor srednic przewodow.

Dla uktadu zaprojektowano eksploatacje low-flow. Dla konfiguracji low-flow
jednostkowe natezenie przeptywu przyjmuje sie V; = 0,035 m3/(m?h) tak, aby spadek
ciSnienia na orurowaniu utrzymaé¢ na mozliwie niskim poziomie, predkos¢ przeptywu
powinna miesci¢ sie w granicach 0,3+0,5 [m/s].

Dla projektowanej instalacji dobrano srednice przewodow zgodnie z rysunkiem nr 3/S.
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4.3. Strumie n przeptywu w przewodach instalacji solarne;.

Dla zatozonej eksploatacji low-flow z jednostkowym natezeniem przeptywu
czynnika grzewczego V; = 0,035m*/(m?h) catkowity przeptyw czynnika wynosi:
Ve = F, IV, [m°/ h]
V. =1055[0,035=3,69m*/ h]
V. =3,69m°/h]

4.4. Dobér zbiornikow buforowych wraz z naczyniem
wzbiorczym oraz zasobnika cwu.

4.4.1 Dobér zbiornikow buforowych.

Projektuje sie trzy zbiorniki buforowe o pojemnosci 1000l typu HSU produkcji
Bindl, zbiorniki te bedg pracowaty w systemie otwartym bezcisnieniowym.

ilos¢

kolektoréw: 50 | szt.

moc kolektora: |1,5| kW

sprawnosc: 65| %

uzysk mocy: 49 | KW

ilos¢ wody: 3000 | litréw

dostarczona moc: 48,75 | KW

ciepto wtasciwe: 4,2 | kI/kg*K

réznica temperatur: 50 |K
12923,1 | sekund

czas podgrzewu: 215,4 | minut

3,6 | godzin

Dane zbiornika typu HSU 1000lI.

Pojemnosc¢ podgrzewacza 1000 ]
Srednica z izolacjg 1050 [mm]
Wysokosc¢ 2020 [mm]
Ciezar 192 [kg]

Karta doboru oraz szczegétowe dane techniczne zbiornika w zatgcznikach.

4.4.2 Dobér naczynia wzbiorczego

Naczynie wzbiorcze nalezy zainstalowa¢ w najwyzszym punkcie instalaciji, tak,
aby nie dopusci¢ do pobierania tlenu do instalacji tadowania i roztadowania buforow.

Naczynie nalezy zaizolowac termicznie.
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Obliczenia:

Rozszerzalnosc¢ cieplna wody przy roznicy temperatur od 10 st. C do 100 st. C wynosi
4,3%.

Objetos¢ buforow pracujacych w systemie otwartym — 3000l

Objetos¢ naczynia wzbiorczego -150I

Rura bezpieczenstwa

d, =15+140Q/d,,
®,, - nominalna moc cieplna 50x1,5kW = 75kW
d,, =27 ->DN 32

Rura przelewowa powinna byc¢ o jedng dymensje wieksza DN 40.

4.4.2 Dobér zasobnika cieptej wody.

Dobrano zasobniki typu HSU 750 produkcji Bindl.

Dane zbiornika typu HSU 750 I.

Pojemnos¢ podgrzewacza 750 [1]
Srednica z izolacjg 950 [mm]
Wysokosc¢ 1980 [mm]
Ciezar 152 [kg]

4.5. Dobo6r pomp obiegowych uktadu solarnego.

4.5.1 Dobdér pompy obiegowej solarnej.
Obliczony przeptywu instalacji solarnej wynosi: V., =3,69m*/h].

Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowej wynosi:
G, =12V [m*/h]

Geyy. =1203,69=4,49m° / h]

Obliczenia hydrauliczne

Catkowity opor przeptywu heai sktada sie z oporéw:
* Oporow kolektorow stonecznych — wedtug danych producenta 5 sztuk
kolektorow potaczonych szeregowo dla przyjetego przeptywu

V; = 0,03m?%(m?h) charakteryzuja sie oporami Hy = 250 [mbar].
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» Oporow na przewodach instalacji 250[mbar]

e Spadku cisnienia na wymienniku 70 [mbar]

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na kolektorach (5 sztuk
250 25
potaczonych szeregowo)
Spadek cisnienia na wymienniku 190 19
Spadek cisnienia na przewodach instalaciji 220 22
Suma: 66

Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
hinst = 6,6 [mHZO]

Dobrano pomp e Grundfos UPS 32 — 100 - 180
Szczegobtowe dane techniczne pompy w zatgcznikach.
UWAGA: Pompe montowaé na przewodzie powrotnym, tylko przy poziomym utozeniu

watu.

4.5.2 Dobér pompy obiegowej tadowania buforéw.

Wymagany przeptyw zalezny od dobranego wymiennika wynosi 93 I/min

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na wymienniku 110 11
Spadek cisnienia na przewodach instalaciji 100 10
Suma 28

Dobrano pomp e Grundfos UPS 32 80 180
Szczego6towe dane techniczne pompy w zatgcznikach.
UWAGA: Pompe montowaé na przewodzie powrotnym, tylko przy poziomym utozeniu

walu.

4.5.3 Dobdér pompy obiegowej roztadowania na cwu.

Wymagany przeptyw zalezny od dobranego wymiennika wynosi 36 I/min

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na wymienniku 50 5
Spadek cisnienia na przewodach instalaciji 150 15
Suma 20
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Dobrano pomp e Grundfos UPS 32 80 180
Szczegobtowe dane techniczne pompy w zatgcznikach.
UWAGA: Pompe montowac na przewodzie powrotnym, tylko przy poziomym utozeniu

watu.

4.5.4 Dobér pompy obiegowej roztadowania na basen.

Wymagany przeptyw zalezny od dobranego wymiennika wynosi 80 I/min

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na wymienniku 100 10
Spadek cisnienia na przewodach instalaciji 100 10
Suma 20

Dobrano pomp e Grundfos UPS 32 80 180
Szczegotowe dane techniczne pompy w zatgcznikach.
UWAGA: Pompe montowaé na przewodzie powrotnym, tylko przy poziomym utozeniu

walu.

4.5.5 Dobo6r pompy obiegowej tadowania zasobnika cw  u.

Wymagany przeptyw zalezny od dobranego wymiennika wynosi 60 I/min

[mbar] [kPa]
Spadek cisnienia na wymienniku 100 10
Spadek cisnienia na przewodach instalacji 150 15
Suma: 25

Dobrano pomp e Grundfos UPS 25 40B 180
Szczegobtowe dane techniczne pompy w zatgcznikach.
UWAGA: Pompe montowaé na przewodzie powrotnym, tylko przy poziomym utozeniu

watu.

4.6 Dobdr wymiennikow.

4.6.1 Wymiennik ciepta solar - bufor.

W uktadzie grzania wody buforowej zaprojektowano pltytowy lutowany

wymiennik ciepta typu XB 40_1 80.
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Wymiennik dobrano na podstawie programu doborowego Danfoss ponizej zatgczono

tabele doboru wymiennika.

Typ - ilosé piyt XB 40-1 80
OGRZEWANIE
Danfoss Code 004B1640
Kategoria-PED : I
Moc [kW] 310
Strona | Strona

grzewcza | ogrzewana
Przeptyw [I/s] 1,56 1,25
Temperatura zasilania [C] 90 20
Temperatura powrotu [C] 60 80
Rzecz.: przept./temp.
powr. [I/s/C] 1,558/ | 39,8
Sr. log. réznica temp. [C] 21,6 14,3
Spadek ci$nienia [kPa] 19 11
Predkos¢ [m/s] 2,4 2,0
DANE TECHNICZNE
llo$¢ przestrzeni : 39 40
Pojemnos$¢ [ 4,68 4,80
Zapas powierzchni [%0] 100,00
Calk. pow. grzewcza [m2] 5,57
Masa,caikowi’ta wymien. [kg] 26
WLASCIWOSCI
FIZYCZNE

Prop. Glikol

Czynnik grzewczy 30%
Czynnik orgzewany Woda
Ciepto whasciwe [kJ/kgK] 3,968 4,182
Gestos¢ whasciwa [kg/m3] 998,2 988,0
Lepkosé [MNs/m2] 0,767 0,532
Wsp. przewodzenia [WImK] 0,488 0,646

4.6.2 Wymiennik ciepta bufor - zasobnik cwu.

W ukfadzie przygotowania cwu zaprojektowano ptytowy lutowany wymiennik

ciepta typu XB 30_1 60.

Wymiennik dobrano na podstawie programu doborowego Danfoss ponizej zatagczono
tabele doboru wymiennika

Typ - ilos¢é piyt XB 30-1 60
OGRZEWANIE
Danfoss Code 004B1430
Kategoria-PED : PED 97/23/EC Article 3.3
Moc [kW] 104
Strona | Strona
grzewcza | ogrzewana
Przeptyw [I/s] 0,61 1,00
Temperatura zasilania [C] 70 20
Temperatura powrotu [C] 30 45
Rzecz.: przept./temp.
powr. [I/s/C] 0,613/ 27,2
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Sr. log. réznica temp. [C] 16,4 14,3
Spadek ci$nienia [kPa] 5 10
Predkos¢ [m/s] 1,0 1,6
DANE TECHNICZNE
llo$¢ przestrzeni : 29 30
Pojemnos$¢ [ 2,17 2,25
Zapas powierzchni [%0] 54,97
Calk. pow. grzewcza [m2] 2,67
Masa catkowita wymien. [kg] 15
WLASCIWOSCI
FIZYCZNE

Prop. Glikol
Czynnik grzewczy 30%
Czynnik orgzewany Woda
Ciepto whasciwe [kJ/kgK] 3,933 4,176
Gestos¢ whasciwa [kg/m3] 1008,2 994,9
Lepkosé [MNs/m2] 1,338 0,741
Wsp. przewodzenia [WImK] 0,480 0,620
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4.6.3 Wymiennik ciepta bufor — basen.

SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

KLIENT :
SECESPOL
PROJEKT : Zgierz Basen DATA - 2010-01-24
NR OBLICZEN PRZYGOTOWAL :
DANE WEJSCIOWE |
Moc 98 kW
DeltaTLog 24,97 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 70,00 deg.C 18,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 30,00 deg.C 25,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,584 kg/s 3,326 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 0,001 m3/s 0,002 m3/s
Wyjsc. przeptyw objet. 0,001 m3/s 0,002 m3/s
Max. spadek cisnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIE CIEPLA I
Typ wymiennika ciepta B 1000
Catk. ilosé wymiennikow 1
llos¢ w polacz. szereg./rownoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 2
Wspol. zanieczyszczenia ,03
Wspot. przenikania ciepla
czysty
Zanieczyszczony
Przewymiarowanie
P Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisnienia .46  kPa 4,23 kPa
S ECESROI
NTU 4 [-]
WBASCIWOSCI FIZYCZNE I
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 200,00 KPa 200,00 KkPa
Temp. referencyjna 50,00 deg.C 21,50 deg.C
Gestosc 987,0000 kg/m3 996,7000 lkg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1740 kJ/kgK 14,1895 kJ/kgK
Przewodnosc cieplna 0,6420 W/m K 0,601 W/m K
Lepkosc dynamiczna 0,0005 Ns/m2 0,0010 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.. +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol pl

CAIRO wersja 3.3.0 - kompilacja 0107.r0
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4.7. Pojemno $¢€ instalacji i naczynia przeponowe.

4.7.1 Okre slenie catkowitej pojemno $ci instalacji solarnej

Catkowita pojemnos¢ instalacji V. solarnej sktada sie z:
» Pojemnosci kolektorow stonecznych — V, =5001,7 =85]]
* Pojemnosci przewodow rozdzielczych — V,
Do obliczen przyjeto Vp = 250]l]

* Pojemnos¢ wymiennika ciepta - V,, =5 [I]

V¢ = 85+ 250 + 5 = 340]l]
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4.7.2 Naczynie przeponowe solarne obliczenia dobor u

Dobdr naczynia przeponowego solarnego

Dane:

V= 340L Pojemnost instalacji scalme)

b= lt}lfa‘_gk—g Gestosc pltynu solarnego

q

m

L . .. .

Ap = 01— Pojemnosc wlasciwa

Al ke

.= 3bar Cisnienie wstepne

pmag ;= 6bar Cisnienie maksymalne

Obliczenia:

E:=035%V Ubytki eksploatacyjne plynu
E<17L solamego (0.3 do 1 % V)
Vui=Vp-Ap Minimalna pojemnos¢ uzytkowa

Vu=34609L

Vi e Vi, Pax + 1-bar
Vn=280753L

Vur:=Vu+E
AMAAN

Vur =36.309 L

naczynia przeponowego

Minimalna pojemnosé catkowita
naczynia przeponowego

Uzytkowa pojemnosé
naczynia przeponowego z rezerwa na ubytki

pmax + lbar
br= - — 1lbar
Vu —[
1+ . - L ) )
v [ pmax + 1-bar 1 ) Cisnienie WS‘@DHE pracy InSta|aCJ|
el B T2 g
L pmax — p JJ

pr=3082x 10" Pa

.
f

Nar = Var- |

. pmax —pr

Var = 87.098 L

pmax + 1bar

Pojemnosé calkowita naczynia wzhiorczego
przeponowego uwzgledniajgca jego pojemnosé
uzytkowa z rezerwa eksploatacyjng

Daobrano naczynie przeponowe
0 pojemnosci 100 L

Dobrano naczynie wzbiorcze typu Reflex S 110 wraz ze zbiornikiem schtadzajgcym

V20.

temperatura pracy do tgep =

120[°C]
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4.7.3 Naczynie przeponowe wodne obliczenia doboru

Dobér naczynia przeponowego na czesci wodngj

Dane:

L
Ap = 0.0168 —
g

p = 4bar

pmax ;= Gbar

Obliczenia:
E:=03%V
L

E=22

L

Vu:=Vp-Ap

Vu=12359L

Pojemnosé zasobnika

Gestosc wody

Pojemnosé wiasciwa

Cisnienie wstepne

Cisnienie maksymalne

Ubytki eksploatacyjne wody

(03do 1% V)

Minimalna pojemnosc uzytkowa
naczynia przeponowego

pmax + 1-bar  Minimalna pojemnosc catkowita

V= Vo pmax—p  Naczynia przeponowego
Vn=44087L
Vur:= Vu+E Uzytkowa pojemnosc

Vur=14.846 L

naczynia przeponowego z rezerwa na ubytki

pmax + 1bar

pr:=

- 1b
Vu -I—‘ -

1+
. { pmax + 1.bar
Vur| —————

pr=4226x% 107

Var:= Vur-

. pmax —pr

Vor=58.592 L

1“-. Cisnienie wstepne pracy instalacji
pmax — p J

Pa

{ pmax + 1bar Pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego

przeponowego uwzgledniajaca jego pojemnosc
uzytkowa z rezerws eksploatacyjng

Dobrano naczynie przeponowe
0 pojemnosci 60 L

Dobrano naczynie wzbiorcze typu Reflex DE 60.
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4.8 Dobor zaworu bezpiecze nstwa dla uktadu solarnego

Zawor bezpieczehstwa w obwodzie kolektoréw
Dane wyjsciowe:
+ Powierzchnia absorbera Fa = 105,5 [m?].
* Dopuszczalne cisnienie w instalacji solarnej pgop = 6,0 [bar]

« Dopuszczalna temperatura czynnika tgep = 120[°C]

Dobrano zawor bezpiecze nAstwa firmy SYR typu 1915 Srednica 1 1/4”
Srednica kroéca wlotowego do, = 27,0 mm

Cisnienie poczatku otwarcia 5,0 bar

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m = 24298,1 kg/h

Wykonanie — glikol.

4.9. Dobdr zaworu bezpiecze nAstwa na wodzie zimnej

Dla podgrzewacza pojemnosciowego o catkowitej objetosci 750 litrow dobrano zawor

bezpieczenstwa:

TYP SYR 2115

Cisnienie otwarcia 6 bar

Cisnienie poczatku otwarcia 5,5 bar

Srednica kroéca wlotowego ¥ ©

Najmniejsza srednic kanatu dolotowego d = 14 mm

0.=0,2

5. PROBY | ROZRUCH

Roboty montazowe i proby wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” oprac. COBRTI ,Instal” W-wa 1989r. Po wykonaniu préb
pomontazowych nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne urzadzen przez UDT oraz

rozruch instalacji zgodnie z instrukcjg zawartg w DTR-kach urzadzen.
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6. UWAGI KONCOWE

1. Po wykonaniu préb pomontazowych zgtosi¢ instalacje solarng do odbioru
dozorowego,

2. Niezbedny zakres prac elektrycznych nalezy wykona¢ w ramach robot
technologicznych, przeprowadzi¢ niezbedne badania instalacji i sporzadzi¢
stosowne protokoty,

3. Przy robotach montazowych nalezy przestrzegac nastepujgcych przepisow:

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992r. w
sprawie ochrony ppoz. Budynkow Dz. U nr 92 z dnia 1992r.

e Zarzadzenie nr 7/74 Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarowych z dnia
07.08.1974r. w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego
proceséw spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych.

» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatdw Budowlanych z dnia
28.03.1973r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz.U.nr 13 z dnia 10.04.1972r.

7. ZALECENIA DLA OBStUGI INSTALACJI SOLARNEJ

1. Nalezy dokonywac¢ okresowego sprawdzania kolektoréw, w tym czystosci
powierzchni szyb i w razie zabrudzenia dokonac czyszczenia powierzchni szyb
kolektorow. W zimie po opadach $niegu nalezy dokona¢ odsniezenia
powierzchni szyb kolektorow oraz catej powierzchni dachu.

2. Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pézniej jednak niz po 14
dniach nalezy oczyscic¢ filtry wbudowane w instalacje.

3. W okresie letnim w przypadku matych rozbiorow c.w.u. (okres wakacji) nalezy
spuscic ptyn solarny z instalacji, a pola kolektorowe przykry¢ chronigc je przed
dziataniem promieni stonecznych.

4. Czynnikiem w instalacji solarnej bedzie ptyn Glixoterm . Zabezpieczy on
instalacje solarng przed zamarzaniem do temp — 32°C. Glixoterm napetiac i
uzupetniaé pompka reczna.

POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POWSTANIA PO ZARU:
Zalecane srodki ga snicze:

CO., proszki gasnicze, piany gasnicze, mgta wodna
Nieodpowiednie srodki ga $nicze:

Zwarte strumienie wody podawane pod cisnieniem
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Szczegolne zagro zenie ze strony produktow spalania i wydzielaj acych si e
gazow:

W trakcie pozaru moze wydziela¢ sie tlenek wegla i inne niebezpieczne
produkty rozktadu termicznego.

Specjalne wyposa zenie ochronne stra zakow:

Nosi¢ izolacyjne aparaty oddechowe z niezaleznym zrodiem powietrza i
kombinezony ochronne.

Inne uwagi:

Usung¢ ze strefy pozaru wszystkie osoby postronne

Pojemniki zagrozone pozarem chtodzi¢ rozpylong wodg i w miare mozliwosci
ewakuowac je z zagrozonego rejonu,

Nie dopuszcza¢ do przedostawania sie skazonej wody i innych s$rodkoéw

gasniczych do systemu kanalizacyjnego.

8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Elementy podstawowe:

L.P. ELEMENT SZT. PRODUCENT
1 Kolektor KSC A2V S1 50 Aparel
2 Zbiornik buforowy HSU 1000 3 Bindl
3 Wymiennik ciepta XB 40 1 80 1 Danfoss
4 Wymiennik ciepta XB 30 1 60 1 Danfoss
5 Wymiennik ciepta B1000 1 Secespol
6 Zasobnik wody uzytkowej HSU 750 1 Bindl
7 Pompa solarna UPS 32-100 180 1 Grundfos
8 Pompa tadujgca bufory UPS 32-80 180 1 Grundfos
9 Pompa rozladowania buforéw na cwu UPS 32-80 180 1 Grundfos

pompa roztadowania buforéw na basen UPS 32-80 -
10 180 1 Grundfos
11 Pompa tadowania cwu UPS 25-40B 180 1 Grundfos
12 Naczynie przeponowe solarne S 1 Reflex
13 Naczynie schiadzajace V 20 1 Reflex
14 Naczynie przeponowe wodne DE 1 Reflex
15 Zawor bezpieczenstwa solarny 1915 1 1/4" 1 SYR
16 Zawor bezpieczenstwa wodny 2115 3/4" 1 SYR
17 Pompa reczna H 30m 1 LFP
18 Zawor regulacyjno pomiarowy hydrocontrol DN32 2 Oventrop
19 Separator powietrza DN 50 1 Spirovent
20 Zawor kulowy do wspawania DN 50 11 Broen
21 Zawor kulowy do wspawania DN 32 12 Broen
22 Zawor kulowy do wspawania DN 15 12 Broen
23 Filtr siatkowy DN 50 6
24 Zawor zwrotny DN50 6 York
25 Zawor zwrotny DN15 1 York
26 Zawor kulowy mufowy DN 50 9 Valvex
27 Zawor kulowy mufowy DN 15 2 Valvex
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28 Zawoé klapowy PCV fi 80 4
29 Zawor klapowy kryzujacy fi 140 1
30 Termometr wskazowkowy 8
31 Manometr tarczowy 6
32 Odpowietrznik solarny automatyczny 10 Afriso
33 Zawoér odcinajacy DN 20 10 Efar
34 Odpowietrznik automatyczny 1 Danfoss
35 Zigczka do naczynh przeponowych DN20 2 Reflex
Tréjdrogowy zawor przetaczajacy DN 50 z sitownikiem
36 SR 24 A 1 Belimo
37 Beczka na plyn solarny 1 Aprel
38 Naczynie wzbiorcze V=150l 1
39 Czujnik temperatury PT 1000 7
40 Sterownik programowalny SR 368 1 Frisko
41 Sterownik programowalny MR 65 1 Frisko
42 Zawor antyskazeniowy DN32 1 Honeywell
43 Zawor kulowy mufowy DN32 3 Valvex
Rury:

Rozmiar Rodzaj Dilugo$¢ mb.

DN20 Stalowa czarna 70

DN25 Stalowa czarna 100

DN32 Stalowa czarna 170

DN40 Stalowa czarna 20

DN50 Stalowa czarna 250

DN25 Stalowa ocynk 20

DN32 Stalowa ocynk 40

DN50 Stalowa ocynk 60

Fi 80 PCV 50

Izolacja:

Rozmiar Rodzaj dtugosé mb.

20 *13 mm K flex solar 70

25*13 mm K flex solar 100

32*13 mm K flex solar 170

50*19 mm K flex solar 100

25*20 mm Paroc 20

32*20 mm Paroc 20

50*50 mm Paroc 170

Zestaw monta zowy do konstrukcji wsporczej:

10 x komplet dostarczany wraz z kolektorami pod zes

stonecznych Aparel KSCA2V

S1

pot 5 szt. kolektorow

29




9. SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH URZ ADZEN

Kolektor stoneczny Aparel KSC A2V2 — S1:

Powierzchnia kolektora 2,33 m
Powierzchnia absorbera | 2,11 m?
Dlugosc 2272 mm
Szerokosé 1026 mm
Wysokos¢ 94 mm
Objetos¢ ptynu 1,2 I
Wspotczynnik absorpcji >0,95

Wspotczynnik emisiji <0,05

Max. temperatura pracy | 100 °C
Max temp. Bez cyrkulacji | 180 °C
Zalecany przeptyw 1,7 l/min
Opory przeptywu 300 mbar
Ciezar pustego kolektora | 44 kg
Pompa Grundfos UPS 32 — 100 180:

Wysokos¢ podnoszenia 9 m
Wydajnosé 10 m°/h
Zasilanie 1x230 \%
Regulacja predkosci obrotowej | 1-2-3

Pompa Grundfos UPS 32 — 80 180:

Wysokos¢ podnoszenia 7 m
Wydajnoé¢ 9 m°/h
Zasilanie 1x230 \%

Regulacja predkosci obrotowej | 1-2-3
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Pompa Grundfos UPS 25-40 B 180

Typ pompy UPS 25-40B
Maksymaln'alwysokosc mH20 4
podnoszenia:

Materiat korpusu pompy: - braz
Typ przytacza rurowego: mm DN25
Predkosci: - 1-2-3
Parametry zasilania: V /[ Hz 1x230/50
Materiat korpusu bronz

Zbiornik buforowy HSU 1000 Bindl:

Pojemnosc¢ 1000 I
Srednica z izolacja 1050 mm
Srednica bez izolacji 850 mm
Wysokos¢ 2040 mm
Typ izolacji Miekka pianka

Grubosc¢ izolacji 100 mm
Ciezar 192 kg

Zasobnik cieptej wody u  zytkowej HSU 750 Bindl:

Pojemnosc¢ 750 I
Srednica z izolacjg 950 mm
Srednica bez izolacji 750 mm
Wysokos¢ 1950 mm
Typ izolacji Miekka pianka

Grubosc¢ izolacji 100 mm
Ciezar 152 kg
Naczynie przeponowe Reflex DE 60:

Srednica naczynia 409 mm
Wysokos¢ naczynia 740 mm
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Wysokos$¢ podstawy 160 mm
Krociec podigczeniowy 1 cal
Cisnienie 10 bar
Temperatura 70 °C

Przeponowe naczynia wzbiorcze instalacji solarnej R
Typ naczynia: S 100 -
Pojemnosc¢ catkowita: 100 I
Srednica zewnetrzna: 480 mm
Wysokos¢ catkowita: 671 mm
Odlegffo§c wlotu od 210 mm
podioza:
Typ przytacza: gwint R1 cal
Parametry | pracy 10/ 120 b:';lr /
maksymalne: C
Maksymalna stata o

. 70 C
temperatura przepony:
Cisnienie wstepne: 2,5 bar
Wymiennik danfos XB 40_1 80
Moc 310 [kW]
Spadek ci$nienia 19 11 [kPa]
Pojemnos$c¢ 4,68 4,80 [1
Zapas powierzchni 100 [%0]
Catk. pow. grzewcza 5,57 [m2]
Masa catkowita wymien. 26 [kg]
Wymiennik danfos XB 30_1 60
Moc 104 [kw]
Spadek cisnienia 5 10 [kPa]
Pojemnos¢ 2,17 2,25 [1]
Zapas powierzchni 54 [%0]
Catk. pow. grzewcza 2,67 [m2]
Masa catkowita wymien. 15 [ka]

eflex S100
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Wymiennik Secespol B1000

Moc 310 [kW]
Spadek ci$nienia 19 11 [kPa]
Pojemnos$c¢ 4,68 4,80 [1
Zapas powierzchni 100 [%]
Catk. pow. grzewcza 5,57 [m2]
Masa catkowita wymien. 26 [kg]
Odpowietrznik solarny AFRISO SOLAR:

Materiat Mosigdz

Max. Temp. Pracy 150 °C
Max. Cisnienie 6 bar
Zawoér antyska zeniowy EA Honeywell 1 ¥%":

Masa 1 kg
Kvs 38

Przeplyw nominalny przy | 14,7 m°/h
delta p 0,15 bar

Czujnik temperatury Pt 1000:

Zakres pomiaru temperatur: |-20 do 180 °C
Dokfadnosc: 0.3 K
Srednica: 6,0 mm
Dlugos¢: 45 mm
Przewod: 2x0.75 mm?
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Membranowe zawory bezpiecze nstwa SYR 2115 6bar/14mm:

SYR 2115 27mm

Typ kro¢ca wlotowego:

gwint wewnetrzny
G
3/4 (%)

cal

Oznaczenie zaworu ,d”:

14

mm

Typ krocca wylotowego:

gwint wewnetrzny
G1

cal

Wysokos¢ zaworu catkowita: |48 mm
Masa zaworu: 0,29 kg
Wspotczynnik  wyptywu dla 0.2 ]
wody:

Cisnienie otwarcia zaworu: |6,0 bar
Maksymalny wyrzut wody: 11,6 m°/h

Pompa skrzydetkowa Leszno LFP typ S 0/2 DN 15:

Wielkos¢ przytacza: DN 15 mm
Wydajnos¢: 20 I/min
Wysokos¢ podnoszenia H: 30 m
Wysokos¢ ssania 7 m
Masa 4,5 kg
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9. INFORMACJA BIOZ

Informacja BIOZ

OBIEKT: Miejski O srodek Sportu i Rekreacji - Ptywalnia
ul. Bolestawa Le $miana 1 95 — 100 Zgierz

INWESTOR: Miasto Gmina Zgierz ul. Jana Pawta Il 16
95 — 100 Zgierz

PROJEKTANT: mgr in z. Krzysztof Telega
374/82/WML
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Zakres robot:

transport elementéw konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne,
transport kolektorow stonecznych w miejsce ich montazu,
montaz kolektorow stonecznych na potaci dachowej,

przebicie $cian celem wprowadzenia przewodow instalacji do

zaadoptowanego pomieszczenia technicznego,
doprowadzenie przewoddéw do pomieszczenia technicznego,

wniesienie i montaz zbiornikdw instalacji solarnej, naczyn przeponowych,
stacji solarnej

i pomp do pomieszczenia technicznego,

montaz rurociggdéw stalowych ftaczacych urzadzenia instalacji solarnej

W pomieszczeniu technicznym,

montaz poszczegoblnych elementéw armatury instalacyjnej po stronie
instalacji glikolowej,

montaz rurociggow ze stali ocynkowanej oraz czarnej celem potgczenia ze

sobg poszczegolnych urzadzen instalacji po stronie wodnej w

pomieszczeniu technicznym,

montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej,

wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejgcej w miejscu wedtug
projektu,

montaz uktadéw automatyki,

wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajgcych

prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej,

zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacjg

wiasciwg dla danego odcinka przewodu i miejsca jego lokalizaciji,

zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i

zewnetrznych,

uruchomienie uktadu.
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Przewidywane zagrozenia:
- podczas prac na dachu moze doj$¢ do upadku z wysokosci osob tam

pracujacych,
- podczas montazu rurociggOow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzenh projektowanych instalacji moze dojs¢ do

sttuczen, skaleczen lub przygniecenia oséb wykonujgcych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pragdem.

Srodki zapobiegawcze:
Podczas realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania

przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosSci
wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz ciezkich elementow instalacji
(zbiorniki, naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig

ilos¢ 0s0b, przy odpowiedniej asekuraciji.

Podczas prac na dachach, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokot budynku
nalezy ogrodzi¢c. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz
jezeli jest to konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac¢ bezpieczne przejscia

przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét obowigzkiem
wykonawcy jest utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojgcej oraz
podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majgcych na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy. Wykonawca ma obowigzek unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wtasnosci, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych

w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw ochrony
przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne nalezy skiadowaé w sposéb zgodny

z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem osob trzecich.
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Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé w nalezytym stanie

technicznym wszystkie urzadzenia zabezpieczajace,

socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie

oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na

terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskow

ochronnych,

odpowiedniego obuwia.

10.SPIS ZAt. ACZNIKOW

Zalgczniki

RYSUNKI:
1/S
2/S
3/S
4/S

Karty katalogowe podstawowych urzadzeh zastosowanych w

instalacji kolektorow stonecznych

Mapa terenu z naniesionymi kolektorami
Schemat technologiczny instalacji solarnej
Rzut piwnic budynku ptywalni

Rzut wezla cieplnego wraz z adoptowang czescig podbasenia

odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony) oraz
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GRUNDFOS®

o/

S\

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:
Fax:

Dane:

95906500 UPS 32-100 180 50 Hz

H
(m)

UPS 32-100 180

Tloczona ciecz = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
Gestosé = 998.2 kg/m3

9 10 Q(m3/h)

300

200

100

Wydrukowane z Grundfos CAPS

CRUNDFOS £

"M
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Nazwa firmy:

Autor:
N Telefon:
& \ Fax

Dane:

GRUNDFOS®

95906442 UPS 32-80 180 50 Hz

H
(m)

UPS 32-80 180

Tioczona ciecz = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
Gestose = 998 .2 kg/m3

9 10 Q(m3/h)

P1
(W)
240

200

160

120

80

40

Wydruxowane z Grundfos CAPS

o

GCRUNDFOS £\

"
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Nazwa firmy: -

Autor: -
. Telefon: -
GRUNDFOS' 2\ rx -
Dane: -
Opis Wartosc H UPS 25-40 B 180
Nazwa wyrobu:: UPS 25-40 B 180 (m}) Tloczona ciecz = Woda
Nrwyrobu:: 59734500 Temperatura cieczy = 70 °C
Numer EAN:: 5700390579432 32 Gesiosé = 977.8 kg/m3
28
Techniczne:
Predkosci: 3 24
H max: 40 dm 2
Klasa TF: 110 16
Dopuszezenia na tabliczee znamionowe): VDE,GS,B,.CE 12
Materaty: 0.8
Korpus pompy: Braz 0.4
DIN W.-Nr. 2.1176.01 0
Wirnik: Kompozyt, PES/IPP 0 05 1 15 2 2.5 Q(m3/h)
P1
Instalacja: (W)
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC cieczy: 80 °C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 40
Przylacze rurowe: G112 30
Cisnienie: PN 10 20
Dlugosé montazowa: 180 mm g
Ciecz:
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C
Temperatura cieczy: 70°C
Gestosé: 9778 kg/m3
Dane elekiryczne:
Moc wejsciowa przy predkosci 1: 30w
Mac wejsciowa przy predkosci 2: 45W
Maoc wejsciowa przy predkosci 3: 60 W
Czestotliwost podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Prad przy predkosci 1: 0134
Prad przy predkosci 2: 02A
Current in speed 3: 026 A
Wielkost kondensatora - praca: 2 uF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 44
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: IMP.
Uklady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowe): 9H
Inne: L N —
Masa netto: 29kg !
Masa: 3.1 kg |:| |
Objetodé wysyikowa: 0.004 m3 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
s
7
£

Wydrukowane z Grundfos CAPS

o

GRUNDFOS #\

22
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Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS"® DX fen

Dane:

59734500 UPS 25-40 B 180 50 Hz

H
(m)

3.6

32

2.8

24

16

1.2

0.8

04

UPS 25-40 B 180

Tioczona ciecz = Woda
Temperatura cieczy = 70 °C
Gestost = 977 .8 kg/m3

0 0.5 1 1.5 2

25 Q(ma/h)

50

40

30

20

Wydrukowane z Grundfos CAPS

GRUNDFOS #\

12
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HOHRENK
Produktlinie BINDL Systemspeicher

Stojgce zasobniki c.w.u.
Typoszereg HSU 150 - 2000 litréw

Zastosowanie:

( CIBET

REenergy

zasobniki | podgrzewacze

pojemnosciowe

Zhiorik buforowy ciepte] wody uzytkowej. Podgrzewanie ciepte] wody uzytkowe] za pomoca wymiennika ciepla
Z rurek miedzianych montowanego w kotnierzu rewizyjnym lub za pomoca grzatki elektryczngj.

%
F

3

Stojacy zasobnik cieptej wody uzytkowej ze stali ST 37 .2
Wewnatrz warstwa emalii zgodnie z DIN 4753 czesc 3 (wyd. 1993), na zewnagirz powloka gruntujgca
Specjalny kréciec 1 2" do podigczenia grzatki elektryczne]
Kotnierz rewizyjny o srednicy 270 mm do podigczenia wymiennika ciepta z rurek miedzianych lub grzatki
elektrycznej. Na zyczenie zbiorniki HSU 500 — 2000 moga byé wyposazone w kobnierz o srednicy 350 mm.
lzolacja z zamontowane] na stale twardej pianki poliuretanowej, bezfreonowej o grubosci 50 mm (HSU 150 — 500)
lub zdejmowanej miekkie] pianki poliuretanowej o grubosci 100 mm (HSU 750 — 2000) w ptaszczu | Sky™
Zabezpieczenie antykorozyjne: montowana fabrycznie anoda magnezowa (HSU 150 — 500) lub nie wymagajaca
konserwacji anoda pradéw btadzacych CORREX® UP (HSU 750 — 2000).

Wszystkie krocce: gwint wewnetrzny
Cisnienia przytaczeniowe | temperatury:

= Cw.u. 95°C, 10 bar.

odpowietrzenie

c.w.u. — wyjscie
na instalacje

zasilenieze

Zrodia ciepta

termometr

-

/ﬁ"
ra/

anoda ochronna

Osprzet dodatkowy:
(zamawiany oddzielnie)

cyrkulacja \

zimna woda

- B
powrdt do

/_
-
:-:/_

Zrodia ciepla

AT\

zasilenie ze
zrodia ciepta

powrdt do R
Zrodia ciepla

c.w.U. — wyjscie
na instalacje
cyrkulacja

Zimna woda

uziemienie anody

regulator

grzatka elektryczna

regulator

3 stopy (HSU 150 — 500)
lub pierscien podstawy
(HSU 750 — 2000)

grzatka elektryczna
regulator

—

IS

termometr G 14"

regulator G 15"

grzatka elektryczna 1 ¥2" z

regulatorem | ogranicznikiem

moc: 2/3/45/6/9
12715/ 18 KW

wymiennik ciepla
Z rurek miedzianych
na ptycie kotnierza




Typ JM HSU 400 HSU 500 HSU 750
Pojemnos¢ zasobnika 1 400 500 750
Srednica z izolacja mm 750 750 950
$rednica bez izolacji mm 650 650 750
Wysokos¢ mm 1460 1710 1980
Typ izolacji - twarda pianka twarda pianka | miekka pianka
Grubos¢ izolacji mm 50 50 100
Przytacze zasilenia ze Zrédta ciepta cal 1% 1% 2
Przytacze powrotu do Zrédta ciepla cal 1Y 1% 2
Przytacze wody zimnej cal 1% 1% 2
Przytacze wody cieptej cal 1% 1% 2
Przytacze cyrkulacji cal Ya 1 1%
Przytacze termometru, regulatora cal Va Yo Ya
Przytacze anody cal 1% 11 %
Przylacze grzatki elektrycznej cal 11 11 11
Odpowietrzenie cal 1 1 1
$rednica kolnierza mm 270 270 270
Ciezar kg 100 142 152
Podstawa - 3 stopy 3 stopy pierscien




( CIBET"

REenergy

zasobniKi | podgrzewacze
pojemnosciowe

HOHRENK

Produktlinie BINDL Systemspeicher

Typ JM HSU 1000 HSU 1500 HSU 2000
Pojemnos$¢ zasobnika I 1000 1500 2000
$rednica z izolacja mm 1050 1200 1350
S$rednica bez izolacji mm 850 1000 1150
Wysokosé mm 2040 2270 2245
Typ izolacji - miekka pianka | miekka pianka | miekka pianka
Grubosc izolacji mm 100 100 100
Przylacze zasilenia ze zrodia ciepta cal 2 2 2
Przytacze powrotu do zrédta ciepta cal 2 2 2
Przytacze wody zimnej cal 2 2 2
Przytacze wody cieplej cal 2 2 2
Przytacze cyrkulacji cal 1% 1% 1%
Przytacze termometru, regulatora cal Ya Y2 Y2
Przytacze anody cal Ya Ya Ya
Przytacze grzalKi elektrycznej cal 1% 1% 1%
Odpowietrzenie cal 1 1 1
S$rednica kotnierza mm 270 270 270
Ciezar kg 192 237 268
Podstawa - pierscien pierscien pierscien
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Sterownik swobodnie programowany
SR368-MULTICO

WERSJE OBUDOWY

Sterownik w obudowie nasciennej IP20
Sterowniki w te] wersji obudowy przeznaczone sg do montazu w czystych i suchych
pomieszczeniach. Integralng czescig sterownika jest podswietlany wyswietlacz LCD 4x16

znakow i klawiatura sktadajgca sie z 5 przyciskow.
240

-
Ld

F
:3\;)3.0 ;
il ‘ 176

v

<50

SR368 w obudowie nascienngj IP20

@
*

Po zdjeciu pokrywy sterownik mocuje sie do sciany trzema wkretami.

Na dolnej scianie podstawy znajduje sie mata gumowa z ostabieniami na przejscia kabli
chiektowych.

Po zakonczeniu montazu pokrywe zatrzaskuje sie na przymocowane] do sciany podstawie z
ptyta sterownika i blokuje plastikowymi kotkami rozporowymi. Ponowne zdjecie pokrywy
wymaga wyjecia kotkow blokujgcych przy pomocy narzedzia z cienkim ostrzem (néz, maty
ptaski wkretak).

SR368-MULTICO Strona1z7
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Sterownik w obudowie hermetycznej IP66
Ptyta sterownika umieszczona jest w hermetycznej puszce z przepustami kablowymi w
jednej ze scian.

254

180

Sterownik przykreca sie do podioza 4 wkretami przez wydzielone otwory w naroznikach

obudowy.
W tej wersji obudowy wysSwietlacz i klawiatura sg opcjonalne.

W opcji z wyswietlaczem i klawiatura elementy te sg dostepne po zdjeciu pokrywy obudowy,

Na czas montazu nalezy rowniez odkreci¢ wewnetrzng ostone sterownika.

WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe

Analogowe sygnaty wejsciowe przetwarzane sg przez 10-bitowy przetwornik A/C.
Doktadnos¢ tordw pomiarowych jest nie gorsza niz 0,5%. Btad dodatkowy od temperatury
nie przekracza 0,1%/10°C.

Sterownik ma 7 wejsé analogowych. Wejscia T1 i T2 mogg by¢ wykonywane w kilku
wariantach:

do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C czujnikami z elementem
pomiarowym KTY81-210,

do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem
pomiarowym P11000,

pragdowe 0-20mA (4-20mA),

napieciowe 0-10V.

Pozostate wejscia analogowe, o numerach od T3 do T7, przeznaczone sg w wykonaniach
standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C czujnikami z
elementem pomiarowym KTY81-210. Sterowniki z inng strukturg wejs¢ analogowych
traktowane sg jak wykonania niestandardowe i wymagajg indywidualnych uzgodnien z

producentem.

Wejscie binarne

Sterownik ma 1 wejécie binarne, do ktérego mozna podigczyc bezpotencjatowy styk zwierny.
Wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krotszych niz 50ms i pojawiajgcych sie
hie czesciej niz co 100ms. Wejscie hinarne moze stuzy¢ do obstugi réznego rodzaju

sygnatow logicznych, w tym do zliczania impulséw z przeptywomierzy.

SR368-MULTICO Strona2z7
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Do dyspozycji projektanta struktur programowych sg takze dwa przetgczniki konfiguracyjne
SW1 i SW2. Potozenie tych przetgcznikdw ma odbicie w stanie odpowiednich flag
programowych. Zwykle wykorzystuje sie je do wyboru opcji pracy, konfiguracji itp. Poniewaz
korzystanie z tych przetgcznikéw jest mozliwe wylgcznie przy otwartej obudowie, wybor ich
ustawienia powinien by¢ dokonywany jednorazowo, na etapie instalacji sterownika.

Wyjscia przekaznikowe

Sterownik ma 6 wyjs¢ przekaznikowych, w tym jedno wyjscie bezpotencjatowe ze stykiem
przetaczanym, jedno wyjscie bezpotencjatowe ze stykiem zwiernym i cztery wyjscia
napieciowe. Obcigzalnosé wyjs¢ przekaznikowych wynosi 1A 230V.

Wyjscie triakowe

Sterownik ma 1 wyjscie triakowe o obcigzalnosci 0,6A, przeznaczone do ptynnego
sterowania niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig
pomp (systemy solarne, systemy z kominkiem z ptaszczem wodnym) i wentylatorow
(sterowanie kottami na paliwo stale, sterowanie systemami wentylacji).

Wyjscia 0-10V

Opcjonalnie sterownik moze by¢ wyposazony w jedno lub dwa wyjscia napieciowe 0-10V,
sterowane 16-bitowymi wyjsciami PWM procesora. Doktadnos¢ przetwarzania wynosi 0,5%.
Wyjscia moga byé obciazane rezystancjg nie mniejszg niz 10kOhm. Wyjscia 0-10V sg
odseparowane galwanicznie miedzy sobg i od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady, w ktorych zachodzi potrzeba
wspotpracy z sitownikami, palnikami modulowanymi i falownikami sterowanymi sygnatem
analogowym 0-10V.

Komunikacja

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne. Pierwszy z nich (RS1) mozna
konfigurowaé przy pomocy zworek jako port RS232 lub RS485 Port ten stuzy m.in. do
programowania sterownika.

Rs232 RS485

M s

Mozliwe potozenia zworek konfiguracyjnych portu RS1

Port RS2 jest na state typu RS232 i ma przeznaczenie ogolne. Wykorzystanie tego portu w
obecnej wersji programu AUTOGRAF | AUTOGRAFZ2 nie jest mozliwe.
Parametry portéw komunikacyjnych zawarto w tabeli:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba dotaczonych 1 32
urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy (Tx, Rx, GND) skretka o impedancji falowej

1000hm (+-150hm)

Przylacze portow RS zlacze srubowe 7lacze srubowe
Parametry transmisji:
m sZybkos¢ transmisji 9600bps,
m format znaku 8N1 (8 znakdw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu),
m adres ustawiany programowo, nastawa fabryczna 1
m protokdt MODBUS-RTU,
m realizowane funkcje 03 (odczyt rejestrow),

04 (odczyt rejestru wejsciowego),
06 (zapis do rejestru).

SR368-MULTICO Strona3z 7
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Przytacze portu RS1 sterownika w obudowie przemystowej moze by¢ opcjonalnie
montowane na dolnej $cianie obudowy (gniazdo meskie typu DSUB 9 pin). Mozliwe jest
wtedy chwilowe potgczenie sterownika z przenosnym komputerem, bez otwierania ohudowy

sterownika, w celu zmiany programu realizowanego przez sterownik, wykonania diagnostyki
uktadu lub przestania zarejestrowanych przez sterownik danych.

Sterownik moze byc¢ opcjonalnie wyposazony w modut komunikacyjny EM220, umozliwiajgcy
wigczenie sterownika do sieci lokalne] Ethernet | komunikacji z nim za posrednictvem tg
sieci, z programowaniem sterownika z innego wezta sieci wigcznie. Co wiecej, modut ten
umozliwia komunikacje ze sterownikiem przez internet. Korzystanie z modutu EM220
wymaga skonfigurowania portu RS1 jako RS485. Sam port RS485 jest wtedy niedostepny.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy zaciskowe majg zlgcza srubowe umozliwiajace podigczenie kabli o maksymalnym
przekroju 2,5mm2.

Wyijscia
RS1 Wejscia napieciowe 0...10V
iR 1] RS2 0] [M[T2[T3[TA[T5[Te[T7] B u2]u1
mapRea L] | [L] +|¢||¢|IL‘ILILILI¢I ]%ﬂ

+

Wejscie T4 [m
e —
[
=

Trppreer 5 3
gl_'—% 2 9 9 & o 0 @ oo
3 @ @ @ BB e @ 5 :a UU_I
3T 22222 <2225 .
- R
Wyjscia
Ps = /Fu Yoz | T2 | e 230 [I
[ T Y I B ™
[10[9[8[N[7[6[N]5[N[4[N]3[N[2[NJLU[1[N[L[N]
TPttt
[=i]
g
& & g g & o =
2 &z 2 @ & a
:ﬁ 1 :E”i ﬁ z ;Ei :ﬁ L N
g g s £ £ 2 2 v

Schemat potaczen elektrycznych SR368-MULTICO

Do zacisku L' doprowadza sie napiecie sterowania uzyskane z te] same] fazy, z ktorej
zasilany jest sterownik.

Na zacisku +U wystepuje napiecie niestabilizowane +12V wzgledem masy. Napiecie to moze
byt wykorzystywane do zasilania terminala TRO1 lub przetwornikdw dwuprzewadowych
4...20mA. Maksymalny prad obcigzenia wynosi Imax=50mA.

SR388-MULTICO Strona4z7
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‘refix DE’

) doinstalacji podwyzszajacych cisnienie, instalacji
przeciwpozarowych, wody uzytkowej, instalaciji so-
larnych | ogrzewania podlogowego

» bez armatury przeptywowsj, odcinajgeej i oproznia-
jacej

» czesci majace kontakt z wodg sa zabezpieczone

an

przed korozjg
» dopuszczenie zgodne z dyrektywa dotyczacy urza-
dzen cignieniowych 97/23/WE .. @o - en H
» membrana posiada atest PZH !
» wymienna membrana i
I lakierowane na niebiesko ]
» cidnienie wstgpne 4,0 bar i s
2- 25 liréw 33 litry
z
(widokz yhu)
Typ Nrartykulu oD H h A
110 bar /70 °C mm mm mm
DE 2 7200300 132 260 — G
DE 8 7301000 206 320 — G ¥
DE 12 7302000 280 310 — G
DE 18 7303000 280 380 - G¥
DE 25 7304000 280 500 - G
DE 33 7303900 354 450 -- G
DE 40 7380600 354 524 - G
DE 60 7306400 408 740 160 Gi
DE 80 7306500 480 730 150 G1
DE 100 7306600 480 835 150 G1
DE 200 7306700 634 970 145 Gl
DE 300 7306800 634 1270 145 G1'%
DE 400 7306850 740 1245 135 G1%
DE 500 7306900 740 1475 135 G1
DE 600 7306950 740 1860 265 G114
DE 800 7306960 740 2325 265 Gl
DE 1000 @740 7306970 740 2735 265 G1le
DE 1000 @ 1000 7311405 1000 2010 200 DN 65/PN16 4200
DE 1500 7311605 1200 2010 290 DM 65/PN16 5850
DE 2000 7311705 1200 2470 290 DN 65/PN16  703,0
DE 3000 7311805 1500 2520 320 DM 65/PN 16  965,0
116 bar /70 °C 2n -
DE 8 7301006 206 325 G3% 7.0
DE 12 7302105 280 310 G 10,0
DE 25 7304015 280 499 G¥ 16.0
DE 80 7348600 480 730 150 GHi 23.0
DE 100 7348610 480 835 150 G1 25,0
DE 200 7348620 634 970 145 G1% 57,0
DE 300 7348630 634 1270 145 G1va 66,0
DE 400 7348640 740 1395 265 Gl 116,0
DE 500 7348650 740 1615 265 G1% 124.0
DE 600 7348660 740 1860 265 G1% 158.0
DE 800 7348670 740 2325 265 G1% 202,0
) DE 1000 G740 7348680 740 2735 265 G1% 244.0
r/70
DE 1000 @ 1000 7312805 1000 2010 290 DM 65/PN16  405,0
DE 1500 7312905 1200 2030 290 DN 65/PN16  646.0
DE 2000 7313005 1200 2500 200 DNB5/PN16 7940
DE 3000 7313105 1500 2570 320 DNGBEPN16E 12100
DE 8 7290100 206 320 — G% 3.4
t v Pojemnoée nominalna I+ przylacza niestandardowe do 'refix DE' 1000 - 3000 litrdw

[Litry] —na zaméwienie
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reflex
Dane techniczne

reflex §

* do instalacji solamych, grzewczych,
chlodniczych, z zawartosciq srodka
przaciw zamarzaniu do 50%

» przylgcza gwintowans
» membrana niewymianna, max
termp. 70 °C
200 - 00 litrew
WP INDEX D H h aF A masa
10 bar / 120°C  czerwone biale mm mim i mim kg
58 O7.03.800  97.02.800 206 315 - GYs 25
512 97.04000  97.02.700 280 245 - G 3 35
518 O7.04400  97.02.800 280 370 - Gy 45
525 O7.04.200  97.02.900 280 4490 - G %y 55
533 O7.06.200 97.08.300 354 460 - Gy 6,3
550 72.00.500 - 409 505 200 293 R 132
580 7210.300 - 480 570 210 351 Ri 184
5100 7210500 - 480 B75 210 351 Ri 227
5140 7241500 - 480 415 210 351 A1 200
3200 72413400 - B34 785 235 485 Ri 40,0
5250 7244400 - B34 815 235 485 Ri 480
5 300 7245400 - B34 1085 235 485 Ri 54,0
5400 7219.000 - 40 1075 245 570 R 780
5500 7248400 - 740 1295 45 570 A1 800
5 600 7210.200 - T40 1530 45 570 A1 1030

T—‘\"n poj. nominatna |/ litry

Naczynie wzbiorcze
w instalocji solame]

N

Wakazdwki

» Pompa obiegowa oraz naczynie wzbiar-

cze mortowans s na powrocie [nstala-
cji, gdzie obcigzenie termicane jest naj-
mnigjsze. Konsekwencig jest montaz na-
cTynia wabiorezego po stranie cidnienio-
viej pompy obiegowsj,

W ozwigzku z tym nalezy uwzglednic d-
gnienia pompy obiegows] przy oblicza-
niu cignienia wstepnago py.

“Modliwa jest rezygnacja ze zbiornika

schiadzajgoego, jezel temiczne obcig-
Zerie naczynia wzbiorzego nie bedzie
przekraczat 70°C.
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MNie mozna podac jednege ogolnie chowigzujgcego wzoru na obliczanie pojemnasci nominalng] Vn ‘zhiornika
schladzajgcego V', a dodatkowo réwniez misjscowe warunki bywajg rozne. Dlatego radzimy Panstwu skorzystac
z pregramu doboru Reflex.

o
5

Dane techniczne

» zbiormik schiadzajgcy wyrmagany jest

w instalagjach o temperaturze na

powrccie = 70 °C lub w instalacjach H

chlodniczych przy temperaturze <0 °C
p dopuszozenie zgodnie z dyrekiywa

o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE
I+ kolor czerwony

B0-80 Liter
Typ Indeks @D H h A
|10 bar / 120 °C mm mm mm mirn
20 7402000 2B0 360 - H 3
V 60 7402600 409 760 174 R1%

vV 200 7701800 B34 900 142 DN 20/FN 18
vV 300 7701200 634 1200 142 DN 40/PN 16
vV 350 7702400 540 13858 210 DN 20/PN 18

|G bar/120°C

V_ 500 7852800 760 1660 210___DON 40PN 6 790 I+ zbiorniki schiadzajgce
V_730 7851800 750 2310 210 DN 20/PN & 325.0 V' powyzsj 5000 |,
V_1000 7851005 1000 2020 306  DMNGBEFPN 6 560.0 z temperaturg powyze|
V 1500 7852305 1200 2020 306 DMEBSPN 6 780.0 120 °C i cignieniem
V 2000 7852408 1200 2430 305 DN 65/PN & 9200 =10 bar - na zamawienie
V 2000 7852508 16500 25RO 340 DNGEPN 6 1405.0 b
V 4000 7853305 1500 3130 340 DNBSPN & 19300 _ ‘shiorniki schiadzajace
- VI-:gﬂut‘l:c 7854805 1600 3637 340 DNG5PN 6 20150 W i R ke

1 ar 1 = by
V 1000 | 7400205 1000 _ 2055 255 DNGEPN16 6760 f:fﬁ;?;‘;feﬁ“;ﬂk'
V 1500 7400305 1200 2085 285 DN EB5/PN 18 935,0 i chiodniczych
v 7400405 1200 2065 286 DNGBE/PN 16 960,0
Vv 7400808 {500 2600 516 DMEGIPN 16 1685.0
Vv 1500 3180 315 DNB5PN16 23150

- g
?%

poiemnose nominalna Ve / litrv

‘zbiornik schtadzajaey V*

Zastosowanie

‘Zbiorniki schtadzajace V' marki Reflex chronia membrang naczynia wzbiorczego przed przekroczeniem
dopuszczalne] temperatury. Zgodnie z norma DIN 4807 cz.3 temperatura membrany w pracy ciagie] nie moze
przekraczag 70 °C. W ukladach chiodzacych powinne sig unikac temperatury < 0 °C, aby nie dopuscic do
zamarznigcia membrany w zhiorniku.

Zasada dziatania
W inztalacjach grzewezych W ehiegach chiedniczych

1570

‘Zbiornik schiadzajgey V' jest podigezany od gory. ‘Zhiornik schiadzajgey V' jest podiaczany od dofu.
Gorgoca woda o temperaturze > 70 °C wypiera Zimna woda o temperaturze < 0 °C wypiera cieplejsza
chicdniejsza wode w kierunku membrany naczynia waode w kisrunku membrany naczynia.

wzbiorczego.

Debér

52



S Pompy skrzydeikowe

Pompowanie paliw.
Pompowanie wody czystej.

'OBSZAR UZYTKOWANIA

do 140 |/min
Wysokosc podnoszenia do25m
Srednica kraceow 14" do 114"
Temperatura 50°C
Wysokosc ssania 7m
Cisnienie nominaine 0.6 MPa

Wydajnosc

Him]

skarpus liniowy

+szczelnie dopasowane skrzydetko
do cylindrycznej komory korpusu

szawory klapowe

*mostek nitowany

= korpus zZeliwny

smostek | skrzydetko mosiezne

s uszczelnianie sznurowe

»2asada podwojnego lub poczwornego
dziatania

140

Q [I/min)

42

= male gabaryty

*maty cigzar

= prosty montaz i obstuga
+duza rwatoscé

+zgodnoSc parametrowa i wymiarowa
Z norma PN-78/M-44280



Pompy skrzydetkowe S

OZNACZENIE POMP

Pompa skrzydetkowa wielkosci 2 podwajnego dziatania S 2/2
Pompa skrzydetkowa wielkosci 5 podwojnego dzialania S 5/4

1. Korpus Z1. 200 5. Wa StL 5
2. Skrzydeiko MO 59 6. Kolnierz ssacy 1. 200
3. Mostek MO 59 7. Kotnierz tloczny 21, 200
4, Diawik 8. Raczka drewno

T Wydajnost Wysokost Wysokodt Liczoa Kat
e o 1lfmin] padn, H [m] ssania [m] shakw/min G
5072 20 30 7 100 105
5142 ki 30 i 100 105
5207 40 P T 90 110
5244 60 20 i g0 110
53/2 il 25 7 80 110
S3/4 8 20 / 80 110
5442 7 25 7 80 115
544 110 20 7 80 115
552 %0 20 i 70 115
5504 140 15 T 70 15
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Pompy skrzydetkowe

4
I | zt} — T
Joee H
= Wymiary [mm] i Masa
i B C D E ¥ 1 K [ I T I ) w1 |

50/2 B0 55 50 15 16 175 a0 113 215 120 120 150 M8 280 i 43
51/2 90 G5 55 20 18 180 30 115 235 140 140 170 M8 280 Y 5.5
52f2 100 75 60 25 18 200 35 115 255 160 160 160 M8 340 i 65
5214 100 75 60 25 18 200 3 115 255 160 150 150 M8 340 1 1
53/2 1053 80 65 32 20 205 35 14.0 290 1 180 215 M10 | 450 1 9.5
53/4 105 an 65 32 20 205 35 14,0 290 180 180 215 M0 | 450 1Y 10,0
54/2 105 a0 65 32 25 230 38 14.0 320 200 200 235 M10 | 450 ¥ 120
3414 105 e 65 2 23 235 35 14.0 320 200 200 235 M10 | 450 1 130
55/2 120 50 ] 40 28 240 &2 18.0 355 230 230 270 M10 | S50 1 160
554 120 90 ] 40 25 240 2 180 355 230 230 270 M0 | 550 1 170

WSKAZOWKI MONTAZOWE

1. Pompe montowaé pionowo, krd¢cem tocznym skierawanym ku gorze.

2. Pompe montowac solidnie uchami do $ciany lub wspornika.

3. Srednica przewodu ssacego powinna byé nie mniejsza niz srednica kraéca pompy.

4. Przy wysokosci ssania ponad 2 m lub diugosci przewodu ssacego ponad 10 m
nalezy stosowac kosz ssawny.

5, Przy pracy pompy w temp. 0°C nalezy w przewodzie ssacym umiescic kurek
spustowy do odwodnienia a catosc ocieplic.

6. Przed pierwszym pompowaniem nalezy pompe zala¢ | pompowac calym zakresem
skoku dzwigni.

ZAKRES DOSTAWY

Pompa kompletna z przeciwkotnierzami. Instrukcja obslugi i karta gwarancyjna.
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Honeywell

Konstrukcja

Zawdr skiada sie z:

+ obudowy z gwintem zewnetrznym i z kroccem
testowym

+ whiadki zawaoru

* Zziaczki z gwinterm wewnegtrznym

+ zaslepki z uszczelkg

Materiaty

+« obudowa z mosigdzu

* ziaczka z mosigdzu

« whkiadka zaworu z wyscokiej klasy tworzywa
synletycznego

« uszczelka pierscieniowa z NBR

+ sprezyna ze stali kwasoodporne]

« zaslepka z wysokiej klasy tworzywa
synletycznego

EA-RV 277

Zawor zwrotny antyskazeniowy

z mozliwoscig nadzoru
Karta katalogowa

Zastosowanie

Zawor zwrotny antyskazeniowy EA-RV277T
stosowany jest jako zabezpieczenie klasy EA wg
PN-EN1717 przed przeptywem zwratnym.
Instaluje sie go w instalacjach wody pitnej w
miejscach narazonych na kontakt z plynem
zaliczanym do 2 kategorii. Moze byé stosowany
jako zabezpieczenie gtdwne na przytaczu
instalagji do sieci wodociggowe], montowany
bezposrednio za wodomierzem.

Wiasciwosci

s szczelnosc przy 3 cm wslecznego st wody
+« aprobata DIN/DVGW

+ latwy montaz

+ wszechstronne zastosowanie

« dowolna pozycja montazu

* nie powcduje uderzen hydraulicznych

+ spelnia wymagania KTW

+ niezawodny, testowany

+  powoduje niskie straty cisnienia

Zakres zastosowan
Czynnik woda
Ciénienie pracy maks. 25 bar (2.5MPa)

Dane techniczne

Temperatura robocza  woda do 75 °C

Ciénienie otwarcia okoto 0.01 bar

Rozmiary przytgczy gwint zewnetrzny
obudowy %" do 2
gwint wewnetrzny
ztaczki 1" do 214"
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Zasada dzialania

Zawor zwrotny antyskazeniowy posiada
ruchomy grzyb uszczelniajgey, ktory jest
odsuwany od gniazda blizej lub dalej w
zaleznosci od wielkosci przepltywu. Jesli
przeptyw spada do zera, spreZyna przesuwa
grzyb do gniazda powodujac uszczelnienie i
uniemozliwiajac przeptyw zwrotny. Szczelnosc
zaworu, zgodnie z wytycznymi w normach,
zapewniona jest przy 3 cm wstecznego stupa
wody.

Oznaczenia:
EA-RV277-. . A

LI.I

Wielkosc przytgcza R

- wersja standardowa

™ Lg|
Wielkosc przytacza R W ¥ 1" 1% 1% 2"
Wielkosc przyltacza G 1" 1 1% 1% 2" 2"
Masa (okolo) [kgl 015 0.2 0.3 0.5 0.8 1.4
Vymiary [mm]
L 69 74 82.5 S4 103.5 121
| =X 63 69.5 &0 90 106
Krocce 1" Yo" 1" 1" Va '
Wartosé Ky 5] 10 1= 28 41 70
Przepltyw nominalny przy
Ap=0.15bar __ [mh] 18 38 538 10.8 15.9 27.1
Nr aprobaty DIN/DVGW a7 888 889 1603 1604 1605
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Sterownik swobodnie programowany
MR65-MULTICO

(od numeru 0473)

OBUDOWA

Sterownik jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6
standardowych modutéw. Integralng czescig sterownika jest podswietlany wyswietlacz LCD
2x16 znakow i Klawiatura skiadajacg sie z 5 przyciskéw. Dwukolorowa dioda moze
sygnalizowat stany sterownika (praca, awaria, tryb serwisowy itp.).
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WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe

Analogowe sygnaty wejsciowe przetwarzane sg przez 10-bitowy przetwornik A/C.
Doktadnosc torow pomiarowych jest nie gorsza niz 0,5%. Biad dodatkowy od temperatury
nie przekracza 0,1%/10°C.

Sterownik ma 5 wej§¢ analogowych, ktére ze wzgledu na réznice konstrukcyjne podzielono
na dwie grupy. Pierwsza grupa zawiera wejscia o numerach od T1 do T3, przeznaczone w
wykonaniach standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C
czujnikami z elementem pomiarowym KTY81-210.

Drugg grupe stanowig wejscia T4 i T5, ktore mogg byé wykonywane w Kilku wariantach:

-do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C czujnikami z elementem
pomiarowym KTY81-210,

-do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem
pomiarowym P11000,

-pradowe 0-20mA (4-20mA),

-napieciowe 0-10V.

Sterowniki z inng strukturg wejs¢ analogowych traktowane sg jak wykonania niestandardowe
i wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscie binarne

Sterownik ma 1 wejscie binarne, do ktérego mozna podtaczyt bezpotencjatowy styk zwierny.
Wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krétszych niz 50ms i pojawiajacych sie
nie czesciej niz co 100ms. Wejscie binarne moze stuzyé do obstugi réznego rodzaju
sygnatdw logicznych, w tym do zliczania impulséw z przeptywomierzy.

Wyjscia przekaznikowe

Sterownik ma 4 wyjscia przekaznikowe, w tym jedno wyjscie bezpotencjatowe ze stykiem
przetaczanym i trzy wyjscia bezpotencjatowe ze stykiem zwiernym. Obcigzalnosc wyjsc
przekaznikowych wynosi 1A 230V.

Wyijscie triakowe

Sterownik ma 1 wyjscie triakowe o obcigzalnosci 0.6A, przeznaczone do pilynnego
sterowania niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig
pomp (systemy solarne, systemy z kominkiem z plaszczem wodnym) i wentylatorow
(sterowanie kottami na paliwo state, sterowanie systemami wentylacji).

Wyjscie 0-10V

Opcjonalnie sterownik moze byc¢ wyposazony w jedno wyjscie napieciowe 0-10V, sterowane
16-hbitowym wyjsciem PWM procesora. Doktadnosé przetwarzania wynosi 0,5%. Wyjscie
moze byé obcigzane rezystancjg nie mniejsza niz 10kOhm. Wyjscie 0-10V jest
odseparowane galwanicznie od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o ukfady, w ktérych zachodzi potrzeba
wspotpracy z sitownikami, palnikami modulowanymi i falownikami sterowanymi sygnatem
analogowym 0-10V.

Komunikacja
Sterownik jest wyposazony w jeden port komunikacyjny RS232 lub RS485 (do wyboru). Port
ten stuzy m.in. do programowania sterownika.

Parametry portu komunikacyjnego zawarto w tabeli:

RS5232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba dotaczonych | 1 32
urzgdzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy (Tx, Rx, GND) skretka o Iimpedanc)i falowej
1000hm (+150hm)
Przylacze portow RS zigcze pod wiyczke RX-W3 Zlacze pod wiyczke RX-W3
Parametry transmisji:
- szybkosé transmisji 9600bps,
- format znaku 8N1 (8 znakdw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu),
- adres ustawiany programowo, nastawa fabryczna 1,
- protokét MODBUS-RTU,
- realizowane funkcje 03 (odczyt rejestrow),

04 (odczyt rejestru wejsciowego),
06 (zapis do rejestru).
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11. INSTALACJE ELEKTRYCYNE

11.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu instalacji elektrycznej
zasilajgce] i sterujgcej instalacjg solarng wspomagajgcg podgrzewanie wody

uzytkowej oraz basenowej dla Plywalni w Zgierzu.

11.2. Zasilanie

Zasilanie urzadzen odbedzie sie linig 3 x 4 OMY p/t z istniejgcej rozdzielni.

11.3 Rozdzielnia

Rozdzielnie projektuje sie w typowej skrzyni w wykonaniu nasciennym produkciji
Legrand — Fael 36 — modutowg wyposazong w wytgcznik gtdwny FR, wylaczniki
nadmiarowe typu S, wytgczniki réznicowoprgdowe, oraz ochronniki przepieciowe 2 x
DEHNguard klasa C.

Wyposazenie rozdzielni RS pokazano na schemacie 1/E.

Rozdzielnie wykona¢ w oparciu o katalog firmy Legrand — Fael.

11.3.1 Instalacja obwodoéw 1 faz.

Dla zasilania odbiornikow 1 - fazowych zakonczonych gniazdami typ szczelny
IP 44 nalezy wykona¢ odpowiednie linie OMY 3 x 1.5 w rurach. Sterowanie pompami
bedzie odbywato sie za posrednictwem obwodow sterownika Frisko SR 368 Multico

oraz Sterownikiem Frisko Mr 65 Multico

11.3.2 Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjaldbw pomiedzy czesciami przewodzacymi
dostepnymi a czesciami obcymi wykonaé nalezy potgczenia wyréwnawcze w tym celu
nalezy utozy¢ szyne wyrownawczg 25 x 4 Fe/Zn na uchwytach dystansowych i
potaczy¢ z nig wszystkie metalowe obudowy urzgdzen normalnych warunkach,
nieznajdujace sie pod napieciem. Szyne potaczen wyrownawczych nalezy w dwoch

miejscach polgczy¢ z uziomem instalacji odgromowej.
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11.3.3 Ochrona przed przepi eciami

Dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i bezawaryjnego dziatania urzadzen
technicznych oraz zapobiezenia uszkodzenia obiektu, zaprojektowana zostala
wewnetrzna ochrona odgromowa.

Przyjeto dwa stopnie ochrony przepieciowej jako pierwszy stopien ochrony przed
przepieciami, ktérego zadaniem jest wyrownanie potencjaldw podczas wytadowan w
budynek, oraz ograniczenie przepie¢ atmosferycznych laczeniowych nalezy
zainstalowac w rozdzielni gtéwnej (1 x DEHN — port).

Jako drugi stopien ochrony przepieciowej, ktrego zadaniem jest ograniczenie udarow
przepuszczonych przez odgromniki pierwszego stopnia zaprojektowano ochronniki
przepieciowe typu DEHN guard klasa C, zabudowane rozdzielni RS w

pomieszczeniu adoptowanym na wezet solarny.

11.4 Uklad pomiarowy
Uktad pomiarowy — istniej acy.

11.5 Obliczenia

11.5.1 Zabezpieczenia zasilania rozdzielnika w ist niejacej

Rozdzielni.

P

l=— =
J3U Gosyi

Przyjeto zabezpieczenie gidbwne C20 A

11.5.2 Spadku napi ecia w linii zasilaj acej OMY 3 x 4mm 2

_ P[1(100000
{BU W

U=U1%
Spadek napiecia minimalny — 0.12%
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11.6 Ochrona od pora zen

Podstawowa ochrona realizowana jest w postaci izolacji roboczej urzadzen
instalacji elektrycznej.
Ochrone dodatkowg przed porazeniem stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu
ochronnego PE wylgcznikow nadmiarowych typu S i wylgcznikbw réznicowych o
pradzie wyzwalajgcym 0.03A. Instalacja w budynku pracowac bedzie w uktadzie
TN-S. Ochronie podlegajg obudowy metalowe tablic i urzadzeh elektrycznych nie
znajdujgce sie normalnie pod napieciem, ktore na skutek uszkodzenia mogg sie
znalez¢ pod napieciem.
Izolacja przewodu zerowego winna by¢ koloru jasno niebieskiego, niebieskiego
izolacja przewodu ochronnego winna by¢ zestawem koloréw zéttego zielonego.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykonaé pomiary zgodnie  wymogami
PBUE.

11.7 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zgodnie z PN — 86/ E — 05003 nalezy wykonac:
Uziom powierzchniowy, istniejgcy

Nalezy wykona¢ potaczenie ze sobg wszystkich kratownic drutem ocynk .
Fe/Zzn 8mm stosujac zlacza krzyzowe Iub potgczenia spawane ( zalecane).
Potgczenie kazdej z kratownic z istniejgcymi zwodami odgromowymi na dachu
wykona¢ drutem ocynk FE/ Zn 8 mm na uchwytach dystansowych. Kazdy zespot
kolektorow zabezpieczyé przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym
odpowiednig iloscig iskrownikow, ktore nalezy trwale potaczy¢ z kratownica. Iskrowniki
wykonac¢ drutem ocynk Fe/Zn 8 mm.

Po wykonaniu instalacji konieczne jest wykonanie sprawdzajgcych pomiarow
opornosci uziomu, ktéra nie powinna przekracza¢ 10 oma. W przypadku stwierdzenia
opornosci przekraczajgcej dopuszczalng norme nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
punktowe, ktore nalezy potaczy¢ poprzez spawanie z uziomem powierzchniowym do
wielkosci wymaganej norma.

Uwaga:
Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzy

elektrycznej przez osoby odpowiednio wykwalifikowane lub pod ich nadzorem.
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Materiaty pomocnicze:

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych wyd. Il

11.8 Zestawienie materiatow

Przewod CL110 2x 0,75mm? cY 200 m
Przew6d OMY 3x1,5mm? 120 |m
Przewod OMY 3x4mm? 15 m
Waz PCV na kabel elektryczny (OPTO 32) 335 m
Drut odgromowy 8 mm 15 m
Sterownik frisko SR 368 Multico 1 szt.
Sterownik frisko MR 65 Multico 1 szt.
DEHN Guard klasa ¢ C20A 2 szt.
FR 40 A 1 szt.
P302 16_30 mA 1 Szt.
C6A 8 szt.
C20A 1 szt.
Stycznik 2A 4 Szt.

11.9 Zestawienie rysunkow

1/E

Schemat poditgczenia sterownika

2/E

Rozprowadzenie przewodow elektrycznych
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