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WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową instalacji kolektorów słonecznych wspomagających przygotowanie ciepłej wody 
uŜytkowej oraz basenowej dla Pływalni w ZgierzuFF.. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji w/w robót budowlanych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową instalacji kolektorów 
słonecznych wspomagającej przygotowanie cieplej wody uŜytkowej oraz centralnego ogrzewania  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wspólny Słownik Zamówień 
 
Kod CPV -     Opis 

40400000-6 - Energia słoneczna 

40410000-9 - Baterie słoneczne 

40411000-6 - Kolektory słoneczne do produkcji ciepła 

40420000-2 - Instalacje słoneczne 

445000000-7 – Roboty budowlane  

45232150-8-  Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody 

45232140-5 - Lokalne węzły grzewcze 

45232141-2 - Roboty grzewcze 

45321000-3 - Izolacja cieplna 

45330000-9 – Hydraulika roboty sanitarne 

itp.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI). 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy dziennik budowy, dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa egzemplarze ST. 
Do rozpoczęcia budowy/montaŜu przedmiotowych instalacji moŜna przystąpić po stwierdzeniu przez Kierownika 
budowy, Ŝe: 

• obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia w/w robót instalacyjnych, 
• elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaŜ w/w robót instalacyjnych, 

odpowiadają załoŜeniom projektowym. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych elementów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, jak równieŜ 
dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić INI, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. JeŜeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moŜe przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektowa lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
np.: oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować 
wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i 
innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na lokalizację baz, warsztatów, magazynów, 
składowisk, dróg dojazdowych do budynku, środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem, wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.  
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie w stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia zlokalizowane w 
budynku takie jak istniejące rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy i po jej zakończeniu, zgodnie z wymaganiami Właściciela. 

Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i powiadomić INI i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi INI i 
zainteresowane władze oraz będzie współpracował z nimi dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiającego. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia roboty (do wydania potwierdzenia zakończenia przez INI). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby wykonane instalacje były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez Władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami, i będzie w pełni odpowiedzialny z 
przestrzeganie tych praw. przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod, i w sposób ciągły będzie informować INI o swoich działaniach. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
2.1.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez INI. Jeśli INI zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót 
niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez INI. KaŜdy rodzaj 
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robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 

2.1.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót, i były dostępne do 
kontroli przez INI. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub 
poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z INI. 

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem 
materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez INI. Zmianę 
materiału musi zaakceptować Projektant. 

Materiały uŜyte do budowy przedmiotowych prac instalacyjnych powinny spełniać wymagania podane 
w aktualnie obowiązujących przepisach, dokumentacjach technicznych, aprobatach technicznych i Polskich 
Normach. 

2.2. Urządzenia, przewody i armatura, inne  
Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych.  
 

 Czynnik w instalacji 
Medium transferowym obiegu kolektory słoneczne –węŜownica ciepła jest mieszanka wodno – 

glikolowa, zabezpieczająca układ przed ujemnymi temperaturami. Proponuje się GLIXOTERM (mieszaninę: 
woda – glikol 50/50%). Zabezpieczy on instalację solarną przed zamarznięciem. GLIXOTERM napełniać i 
uzupełniać za pomocą stacji do napełniania instalacji lub pompka ręczną.  

Instalację projektuje się jako ciśnieniową, w której obieg nośnika ciepła jest wymuszony przez pompę 
obiegową. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciśnienia za pomocą zaworu 
bezpieczeństwa znajdującego się za pompą obiegową. Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w 
oparciu o wytyczne Producenta kolektorów słonecznych. Dobrane średnice przewodów pozwalają osiągnąć 
minimalne wymagane przepływy umoŜliwiające odpowietrzanie instalacji. 

 
W celu zapewnienia długotrwałej uŜyteczności płynu i instalacji naleŜy spełnić następujące warunki: 

1. Instalacja musi być typu zamkniętego, aby kontakt płynu z powietrzem atmosferycznym nie 
powodował, przedwczesnego zuŜycia inhibitorów korozji. 

2. NaleŜy stosować odpowiednie naczynie wzbiorcze odporne na działanie płynu. 
3. Zaleca się szczególnie luty twarde na osnowie srebra lub miedzi. W przypadku zastosowania do 

lutowania miękkiego topników zawierających chlor, instalacja po lutowaniu musi być szczególnie 
starannie wypłukana gdyŜ chlor zwiększa korozyjność płynu (wiąŜe inhibitory korozji). 

4. Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzję tlenu, zaleca się metalowe. 
5. W instalacji nie wolno stosować elementów ocynkowanych gdyŜ cynk ulega rozpuszczeniu. 
6. Materiały i uszczelnienia nie zalecane przy pracy w środowisku glikoli: 

Materiał Oznaczenie: 
śywice fenolowo-formaldechydowe - 
śywice mocznikowo-formaldechydowe - 
Plastyfikowany polichlorek winylu PVC 
Elastomery  
Kauczuk uretanowy AU 
Kauczuk silikonowy z grupami winylowymi i metylowymi VMQ 
Kauczuk akrylowy ACM 
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7. NaleŜy unikać w instalacji połączeń o duŜych róŜnicach potencjału elektrochemicznego. 
8. Rurociągi naleŜy montować tak, aby nie powstawały zakłócenia przepływu np.: poduszki gazowe i 

osady. 
9. Instalacja musi być całkowicie wypełniona płynem (w najwyŜszych punktach teŜ). 
10. Przy montaŜu i przed napełnieniem instalacja musi być chroniona przed zanieczyszczeniem i wodą. 

Po wykonaniu powinna być wypłukana. 
11. Po napełnieniu naleŜy zadbać, aby nie powstały poduszki powietrzne. Poduszki te powodują przy 

spadku temperatury powstanie podciśnienia i zasysanie powietrza do instalacji. 
12. Po pierwszym napełnieniu i uruchomieniu instalacji nie później jednak niŜ po 14 dniach naleŜy 

oczyścić filtry wbudowane w instalację, w celu niedławienia przepływu płynu. 
13. Ubytki płynu naleŜy uzupełniać mieszanina o składzie początkowym, w razie wątpliwości naleŜy 

ustalić jego stęŜenie. 
 

 Regulacja układu 
Zaprojektowano sterownik mikroprocesorowy Frisko SR 368 Multico. Standardowo sterownik posiada 

czujniki pomiaru temperatury: 
• czujnik temp. obiegu solarnego umieszczony w kolektorze pola cwu oraz co, 
• czujnik temp. wody uŜytkowej umieszczony w zasobnikach c.w.u., przed wymiennikiem solarnym, 
• czujnik pomiaru dodatkowej temp. 

 
Orurowanie 

Przewody instalacji kolektorów słonecznych projektuje się jako przewody stalowe łączone poprzez 
spawanie acetylenowo tlenowe. Instalację solarną wykonać ze spadkiem 3‰ w kierunku pomieszczenia 
technicznego, gałązki do poszczególnych kolektorów słonecznych wykonać ze spadkiem nie mniejszym niŜ 
2% w kierunku do kolektora (gałązka zasilająca), w kierunku pionu (gałązka powrotna).  
 Oba przewody instalacji solarnej (zasilanie, powrót) naleŜy prowadzić równolegle względem siebie, 
zachowując stałą odległość miedzy osiami. Rurociągi poziomego rozprowadzenia instalacji solarnej naleŜy 
wykonać w taki sposób, aby zapewnić naturalną kompensację typu „Z”. W razie konieczności wykonać 
kompensację typu „U”. Szczegóły prowadzenia przewodów wg części rysunkowej niniejszego opracowania. 
 

Armatura 
Jako armaturę przewidziano: 

• zawory odcinające kulowe i zwrotne – instalacja solarna, PN 6bar (0,6 MPa) ,  
tmax ≥ 150°C, 

• zawory bezpieczeństwa dla instalacji solarnej - ciśnienie otwarcia po= 6,0 bar; 
• manometry tarczowe typ M 1OO-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi; 
• kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kołnierzem kontrolnym , 
• termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0 ÷ ≥ 150°C, 
 

Izolacja przewodów solarnych 

 Po zakończeniu montaŜu i przeprowadzeniu prób szczelności, rurociągi naleŜy zaizolować termicznie. 
Przewody instalacji solarnej proponuje się izolować otulinami: 

• odpornymi na temperatury pracy instalacji -80°C do +150°C przy pracy ciągłej, czasowe 
obciąŜenie do +175°C,  

• odpornymi na promieniowanie UV, 
• odpornymi na warunki atmosferyczne, 
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• a takŜe odporna mechaniczne (dotyczy przewodów prowadzonych na zewnątrz budynku) - 
naleŜy wykonać dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, np. płaszcz z blachy stalowej – chodzi o 
odporność na dziobanie przez ptaki). 

 Rury prowadzone na zewnątrz oraz wewnątrz pomieszczeń proponuje się izolować otulinami z pianki 
kauczukowej dla instalacji solarnych wg systemu Thermaflex K-flex MT (zastosowanie w temperaturach od -
80°C do +150°C przy pracy ciągłej, czasowe obciąŜenie do +175°C). 

Izolację naleŜy wykonać na całej powierzchni prostych odcinków, kształtek i połączeń przewodów; w 
miarę moŜliwości technicznych, na całej lub części powierzchni urządzeń zabudowanych na przewodach oraz na 
przewodach prowadzonych po wierzchu ścian. 

Odwodnienie instalacji solarnej 

 Aby umoŜliwić w razie konieczności opróŜnienie całej  instalacji solarnej z czynnika solarnego naleŜy 
w najniŜszym jej punkcie zamontować zawory spustowe (zawór spustowy DN15 z końcówką do węŜa w 
pomieszczeniu technicznym).  

Odpowietrzanie instalacji solarnej 

 Przewody naleŜy ułoŜyć w ten sposób, aby zapewnić całkowite odpowietrzenie.  
 W najwyŜszym punkcie instalacji solarnej, przy kolektorze słonecznym zastosować systemowy zestaw 
odpowietrznika instalacji solarnej, który przy normalnej pracy instalacji kolektorów słonecznych będzie 
zamknięty. W przypadku niewykonania w w/w sposób będzie dochodziło do odparowywania glikolu z 
mieszanki woda-glikol, którą wypełniona jest instalacja solarna, co moŜe spowodować awarię, a nawet 
zniszczenie instalacji solarnej.  

Na przewodzie powrotnym z kolektorów słonecznych, w pomieszczeniu kotłowni, w łatwo dostępnym 
miejscu naleŜy zamontować separator powietrza. 

Dla prawidłowego odpowietrzenia instalacji solarnej konieczna jest prędkość przepływu minimum 0,4 
m/s. NaleŜy przy tym pamiętać, Ŝe czynnik solarny potrzebuje na odpowietrzenie znacznie więcej czasu, niŜ 
woda. Przy prędkości przepływu poniŜej 0,4 m/s pęcherzyki powietrza nie są juŜ przez ciecz transportowane.  
 
 UWAGA!  

� Odpowietrzniki na dachu są pomocą przy uruchamianiu, ale przy normalnej pracy muszą być odcięte. 
� Właściwe odpowietrzenie instalacji kolektorów słonecznych jest warunkiem bezusterkowej i 

wysokowydajnej eksploatacji instalacji solarnej. 
� Separatory powietrza naleŜy zamontować przed elementami (pompą, wymiennikiem ciepła (patrząc w 

kierunku przepływu)) , aby umoŜliwić ujście powietrza zanim dotrze do trudno dostępnych miejsc.  
 
Przejścia rur przez przegrody budowlane 

Przejścia rur przez przegrody budowlane wykonać w sposób zapewniający elastyczność i szczelność. 
Przejścia przewodów przez stropy i ściany wykonać w rurach ochronnych stalowych. Średnica rury ochronnej 
o dwie dymensje większa od rury przewodowej. Przestrzeń między rurami naleŜy wypełnić szczeliwem 
elastycznym typu silikon budowlany.  

UWAGA: NaleŜy pamiętać, aby w grubości stropu lub przegrody pionowej nie wykonywać Ŝadnych połączeń 
przewodów. 

Przejścia przez przegrody p. poŜ. 

 Przejścia instalacyjne przez przegrody o określonej odporności ogniowej wykonać jako przejścia 
p.poŜ., pamiętając o zachowaniu wymaganej odporności ogniowej ściany czy stropu. Przejścia p.poŜ wykonać 
wg systemowych rozwiązań zgodnie z wytycznymi Producenta danego systemu. KaŜde przejście p.poŜ. 
naleŜy oznakować czytelną tabliczką informacyjną.  
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 Mocowanie przewodów 
Rurociągi instalacji solarnej naleŜy mocować do konstrukcji nośnych   

np. w formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodów rurowych musi być zgodne z uznanymi 
zasadami, a mianowicie rury muszą być tak mocowane, aby: 

• mogły się wydłuŜać, 
• nie wpadały w drgania, 
• przebiegały równolegle do płaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowań). 

Po wykonaniu instalacji a przed podłączeniem kolektorów instalacje naleŜy przepłukać i poddać próbie 
szczelności. 
 

 Uziemienie i odgromnik instalacji solarnej 
System rurowy obiegu solarnego naleŜy w dolnej części budynku podłączyć elektrycznie wg 

odpowiednich przepisów. Przyłączenie instalacji kolektorowej instalacji odgromowej, jak i montaŜ lokalnego 
uziemienia mogą być wykonane tylko przez autoryzowany personel przy uwzględnieniu lokalnych warunków. 
Wykonać uziom otokowy z płaskownika stalowego ocynkowanego 25*4mm.  
 
 Uwagi  

• Nieprawidłowo przeprowadzona instalacja moŜe spowodować uszkodzenie kolektorów. W 
celach montaŜowych naleŜy stosować złączki mosięŜne i rury stalowe czarne.  

• Konopie moŜna stosować tylko w połączeniu z materiałami uszczelniającymi odpornymi na 
ciśnienie i temperaturę (np. pasta solarna Viscotex firmy Locher, CH-9450 Altstätten). 

• Nie chodzić po kolektorach! 
• W kolektorze ani w jego pobliŜu nie wykonywać prac lutowniczych! 

3.  SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez INI. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji INI, nie moŜe być zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez INI zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4.   TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu 
będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez INI, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. Podczas manipulowania, ładowania, transportu, rozładowywania i składowania naleŜy zachować 
środki ostroŜności. Nie dopuszcza się uŜywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania ładunku - 
moŜna uŜywać tylko pasy. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami INI. 
Decyzje INI dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji INI uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
wykonawstwie, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia INI będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Instalacja kolektorów słonecznych wspomagających przygotowanie c.w.u. 
 Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii słonecznej i jej przekazywanie do odbiornika 
ciepła, jakim jest woda uŜytkowa. Projektowana instalacja kolektorów słonecznych zasilać będzie zasobnik z 
dwoma węŜownicami. W ten sposób energia pozyskiwana przez kolektory słoneczne podgrzewać będzie 
ciepłą wodę uŜytkową stanowiąc pierwszy stopień podgrzewu c.w.u.  
 
 7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
7.1.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez INI. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót (terminy, sposób prowadzenia robót), 
- BHP 
- organizację ruchu na budowie 



 

Strona 10  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu i magazynowania. 

 
7.1.2. Zasady kontroli jakości 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały tam określone, INI ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

7.1.3. Certyfikaty i deklaracje 
INI moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych. 

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określona w pkt 1 i 
które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą 
posiadać w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez 
niego. Kopie tych badań będą dostarczone INI przez Wykonawcę. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych 
wymagań będą odrzucone. 
 
 
7.1.4. Dokumenty budowy 
 Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą 
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym , bezpośrednio jeden 
pod drugi, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem wykonawcy i INI. Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
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- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia INI, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone INI do 
ustosunkowania się. Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje INI do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do rejestru obmiarów  

 Dokumenty laboratoryjne 
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie INI. 
 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych, następujące dokumenty: 

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencja na budowie. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje konieczność jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla INI i przedstawiane do wglądu na 
Ŝyczenie Zamawiającego. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane 
do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji INI na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do 
celów określonych w umowie (okresy płatności na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i INI. 
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9. ODBIÓR ROBÓT 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
9.1.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiór częściowy, 
- odbiór ostateczny, 
- odbiór pogwarancyjny. 

 
9.1.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. 

Odbioru robót dokonuje INI i eksploatator sieci / instalacji. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem INI i eksploatatora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu  
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI. 

9.1.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

9.1.4. Odbiór ostateczny 
9.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie INI. Odbiór ostateczny 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez INI zakończenia robót i 
przyjęcia dokumentów.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności INI i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających Komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń o pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeŜeli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
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- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań zgodne z ST, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodne z ST, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania, 
- protokół przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodów, łącznie z wynikami wykonanych analiz, 

protokoły prób ciśnieniowych, 
- dokumenty urządzeń ciśnieniowych. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego . 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9.1.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „odbiór ostateczny robót". Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami INI, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowanie tolerancji dały wyniki pozytywne. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. Cena jednostki 

obmiarowej obejmuje elementy wyszczególnione w w/w umowie. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY I INNE DOKUMENTY 
 

11.1.Ustawy 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 

późn. zm.). 
� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 

147, poz. 1229). 
� Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 
� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
� Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 

2086). 
� Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu 

ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747). 
 
11.2.Rozporządzenia 
� Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 

2001 r. – w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie 
systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. 
U. Nr 209, poz. 1779). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie 
określenia polskich jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich aprobat 
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technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 
1780). 

� Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. Nr 198, poz. 2041). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające 
rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 

• 11.3.Normy 

 PN-B-02414: „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemów ciepłowniczych. Wymagania.”  

 PN-92/B-01706/Az1:1999 - „Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  
(Zmiana Az 1)”,  

 PN-EN 1717:2003 – „Zabezpieczenie przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających 
zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny”. 

 PN-76/B-02440: „Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody uŜytkowej. Wymagania.”  
 PN-93/C-04607: „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące 

jakości wody.” 
 PN-89/H-02650: „Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury (wraz ze zmianą B1)”. 
 PN-84-B-01400: „Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.” 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót bud. – mont., cz. II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. 

 


