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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg instalacji kolektorow stonecznych wspomagajacych przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz basenowej dla Ptywalni w ZgierzuFF..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji w/w robot budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowaq instalacji kolektorow
stonecznych wspomagajacej przygotowanie cieplej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wspolny Stownik Zaméwien

Kod CPV - Opis

40400000-6 - Energia stoneczna

40410000-9 - Baterie stoneczne

40411000-6 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
40420000-2 - Instalacje stoneczne

445000000-7 — Roboty budowlane

45232150-8- Roboty w zakresie rurociggdw do przesytu wody
45232140-5 - Lokalne wezty grzewcze

45232141-2 - Roboty grzewcze

45321000-3 - Izolacja cieplna

45330000-9 — Hydraulika roboty sanitarne

itp.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy dziennik budowy, dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa egzemplarze ST.
Do rozpoczecia budowy/montazu przedmiotowych instalacji mozna przystapic po stwierdzeniu przez Kierownika
budowy, ze:
*  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia w/w robét instalacyjnych,
» elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz wiw robét instalacyjnych,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy stanowig
czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych elementéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, jak rowniez
dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg byé¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
np.: o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna,

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw,
sktadowisk, drog dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie w stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia zlokalizowane w
budynku takie jak istniejace rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy i po jej zakoficzeniu, zgodnie z wymaganiami Wiasciciela.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomi¢ INI i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi INI i
zainteresowane wiadze oraz bedzie wspofpracowat z nimi dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegéino$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboty (do wydania potwierdzenia zakorczenia przez INI).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby wykonane instalacie byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez Wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami, i bedzie w peti odpowiedzialny z
przestrzeganie tych praw. przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod, i w sposéb ciggly bedzie informowac INI o swoich dziataniach.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
2.1.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych rob6t
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez INI. Kazdy rodzaj
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robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty \Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robét, i bylty dostepne do
kontroli przez INI. Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub
poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce i uzgodnionych z INI.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez INI. Zmiane
materiatu musi zaakceptowaé Projektant.

Materiaty uzyte do budowy przedmiotowych prac instalacyjnych powinny spetnia¢ wymagania podane
w_aktualnie obowigzujgcych przepisach, dokumentacjach technicznych, aprobatach technicznych i Polskich
Normach.

2.2. Urzadzenia, przewody i armatura, inne
Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplinie rur stalowych.

Czynnik w instalacji

Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne —wezownica ciepta jest mieszanka wodno -
glikolowa, zabezpieczajaca uktad przed ujemnymi temperaturami. Proponuje sie GLIXOTERM (mieszaning:
woda — glikol 50/50%). Zabezpieczy on instalacje solarng przed zamarznigciem. GLIXOTERM napetniac i
uzupetnia¢ za pomocg stacji do napetniania instalacji lub pompka reczna.

Instalacje projektuje sie jako ciSnieniowg, w ktdrej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe
obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa znajdujgcego sie za pompg obiegowa. Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w
oparciu o wytyczne Producenta kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewodoéw pozwalajg osiggnaé
minimalne wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji.

W celu zapewnienia dtugotrwatej uzytecznosci ptynu i instalacji nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Instalacja musi byC typu zamknigtego, aby kontakt ptynu z powietrzem atmosferycznym nie
powodowat, przedwczesnego zuzycia inhibitoréw korozji.

—_

2. Nalezy stosowa¢ odpowiednie naczynie wzbiorcze odporne na dziatanie ptynu.

3. Zaleca sie szczegobinie luty twarde na osnowie srebra lub miedzi. W przypadku zastosowania do
lutowania migkkiego topnikéw zawierajacych chlor, instalacja po lutowaniu musi byé szczegolnie
starannie wyptukana gdyz chlor zwieksza korozyjnos¢ ptynu (wigze inhibitory korozji).

4, Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzje tlenu, zaleca sie metalowe.

5. W instalacji nie wolno stosowac elementdéw ocynkowanych gdyz cynk ulega rozpuszczeniu.

6. Materiaty i uszczelnienia nie zalecane przy pracy w srodowisku glikoli:

Materiat Oznaczenie:
Zywice fenolowo-formaldechydowe -
Zywice mocznikowo-formaldechydowe -

Plastyfikowany polichlorek winylu PVC
Elastomery

Kauczuk uretanowy AU
Kauczuk silikonowy z grupami winylowymi i metylowymi VMQ
Kauczuk akrylowy ACM
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7. Nalezy unika¢ w instalacji potaczen o duzych réznicach potencjatu elektrochemicznego.

8. Rurociggi nalezy montowac tak, aby nie powstawaty zaktdcenia przeptywu np.: poduszki gazowe i
osady.

. Instalacja musi by¢ catkowicie wypetniona ptynem (w najwyzszych punktach tez).

10. Przy montazu i przed napetnieniem instalacja musi by¢ chroniona przed zanieczyszczeniem i woda.
Po wykonaniu powinna by¢ wyptukana.

1. Po napetnieniu nalezy zadbac¢, aby nie powstaly poduszki powietrzne. Poduszki te powodujg przy
spadku temperatury powstanie podcisnienia i zasysanie powietrza do instalacji.

12. Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pdzniej jednak niz po 14 dniach nalezy
oczyscic filtry wbudowane w instalacje, w celu niedtawienia przeptywu ptynu.

13. Ubytki ptynu nalezy uzupetniaé mieszanina o sktadzie poczatkowym, w razie watpliwosci nalezy
ustali¢ jego stezenie.

Regulacja uktadu
Zaprojektowano sterownik mikroprocesorowy Frisko SR 368 Multico. Standardowo sterownik posiada
czujniki pomiaru temperatury:
e czujnik temp. obiegu solarnego umieszczony w kolektorze pola cwu oraz co,
» czujnik temp. wody uzytkowej umieszczony w zasobnikach c.w.u., przed wymiennikiem solarnym,
*  czujnik pomiaru dodatkowej temp.

Orurowanie

Przewody instalacji kolektorow stonecznych projektuje sie jako przewody stalowe taczone poprzez
spawanie acetylenowo tlenowe. Instalacje solarng wykona¢ ze spadkiem 3%. w kierunku pomieszczenia
technicznego, gatazki do poszczegoinych kolektoréw stonecznych wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz
2% w kierunku do kolektora (gatazka zasilajaca), w kierunku pionu (gatazka powrotna).

Oba przewody instalacji solarnej (zasilanie, powrdt) nalezy prowadzi¢ rownolegle wzgledem siebie,
zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami. Rurociggi poziomego rozprowadzenia instalacji solarnej nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ naturalng kompensacje typu ,Z°. W razie koniecznosci wykonac
kompensacje typu ,U”. Szczegdty prowadzenia przewoddw wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Armatura
Jako armature przewidziano:
. zawory odcinajace kulowe i zwrotne - instalacja solarna, PN 6bar (0,6 MPa) ,
tmax 2 150°C,
. zawory bezpieczenstwa dla instalacji solarnej - ciSnienie otwarcia po= 6,0 bar;
. manometry tarczowe typ M 100-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi;
. kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym ,
. termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0 + 2 150°C,

Izolacja przewodéw solarnych

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob szczelno$ci, rurociagi nalezy zaizolowac termicznie.
Przewody instalacji solamej proponuie sig izolowa¢ otulinami:

. odpomymi na temperatury pracy instalacji -80°C do +150°C przy pracy ciggtej, czasowe
obcigzenie do +175°C,

. odpomymi na promieniowanie UV,

. odpomymi na warunki atmosferyczne,
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. a takze odporna mechaniczne (dotyczy przewoddw prowadzonych na zewnatrz budynku) -
nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, np. ptaszcz z blachy stalowej — chodzi o
odpornos¢ na dziobanie przez ptaki).

Rury prowadzone na zewnatrz oraz wewnatrz pomieszczen proponuje si¢ izolowa¢ otulinami z pianki
kauczukowej dla instalacji solarnych wg systemu Thermaflex K-flex MT (zastosowanie w temperaturach od -
80°C do +150°C przy pracy ciagtej, czasowe obcigzenie do +175°C).

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkow, ksztattek i potaczen przewodow; w
miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach oraz na
przewodach prowadzonych po wierzchu $cian.

Odwodnienie instalacji solarnej

Aby umozliwi¢ w razie koniecznosci opréznienie catej instalacji solarnej z czynnika solarnego nalezy
W najnizszym jej punkcie zamontowa¢ zawory spustowe (zawor spustowy DN15 z koricdwkq do weza w
pomieszczeniu technicznym).

Odpowietrzanie instalacji solarnej

Przewody nalezy utozyé w ten sposob, aby zapewni¢ catkowite odpowietrzenie.

W najwyzszym punkcie instalacji solarnej, przy kolektorze stonecznym zastosowac systemowy zestaw
odpowietrznika instalacji solarnej, ktéry przy normalnej pracy instalacji kolektoréw stonecznych bedzie
zamkniety. W przypadku niewykonania w w/w sposob bedzie dochodzito do odparowywania glikolu z
mieszanki woda-glikol, ktorg wypetniona jest instalacja solarna, co moze spowodowac awarig, a nawet
zniszczenie instalacji solarne;.

Na przewodzie powrotnym z kolektoréw stonecznych, w pomieszczeniu kottowni, w tatwo dostepnym
miejscu nalezy zamontowac separator powietrza.

Dla prawidtowego odpowietrzenia instalacji solarnej konieczna jest predkos¢ przeptywu minimum 0,4
m/s. Nalezy przy tym pamietac, ze czynnik solarny potrzebuje na odpowietrzenie znacznie wigcej czasu, niz
woda. Przy predko$ci przeptywu ponizej 0,4 m/s pecherzyki powietrza nie sg juz przez ciecz transportowane.

UWAGA!
» Odpowietrzniki na dachu sa pomoca przy uruchamianiu, ale przy normalnej pracy musza by¢ odciete.
» Wiasciwe odpowietrzenie instalacji kolektorow stonecznych jest warunkiem bezusterkowej i
wysokowydajnej eksploatacji instalacji solarne;.
» Separatory powietrza nalezy zamontowac¢ przed elementami (pompa, wymiennikiem ciepta (patrzac w
kierunku przeptywu)) , aby umozliwi ujScie powietrza zanim dotrze do trudno dostepnych miejsc.

Przejscia rur przez przegrody budowlane

PrzejScia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposéb zapewniajacy elastyczno$¢ i szczelno$e.
Przejécia przewodow przez stropy i $ciany wykonaé w rurach ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej
0 dwie dymensje wieksza od rury przewodowej. Przestrzen migdzy rurami nalezy wypetni¢ szczeliwem
elastycznym typu silikon budowlany.

UWAGA: Nalezy pamieta¢, aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywac zadnych potaczen
przewodow.
Przejscia przez przegrody p. poz.

Przej$cia instalacyjne przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej wykonac jako przejscia
p.poz., pamietajac 0 zachowaniu wymaganej odpornosci ogniowej $ciany czy stropu. Przejscia p.poz wykonac
wg systemowych rozwigzan zgodnie z wytycznymi Producenta danego systemu. Kazde przej$cie p.poz.
nalezy oznakowac czytelng tabliczkg informacyjna.

Strona 7



Mocowanie przewodow
Rurociagi instalacji solarnej nalezy mocowac do konstrukcji nosnych
np. w formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewoddw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
zasadami, @ mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:
* mogly sie wydtuzac,
* nie wpadaty w drgania,
» przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Po wykonaniu instalacji a przed podtaczeniem kolektorow instalacje nalezy przeptukaC i poddaé probie
szczelnosci.

Uziemienie i odgromnik instalacji solarnej
System rurowy obiegu solarnego nalezy w dolnej czesci budynku podtaczyC elektrycznie wg
odpowiednich przepisow. Przytaczenie instalacji kolektorowej instalacji odgromowej, jak i montaz lokalnego
uziemienia moga by¢ wykonane tylko przez autoryzowany personel przy uwzglednieniu lokalnych warunkdw.
Wykona¢ uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 25*4mm.

Uwagi
» Nieprawidlowo przeprowadzona instalacja moze spowodowa¢ uszkodzenie kolektoréw. W
celach montazowych nalezy stosowac¢ zlaczki mosiezne i rury stalowe czarne.
» Konopie mozna stosowac tylko w potaczeniu z materiatami uszczelniajgcymi odpornymi na
ci$nienie i temperature (np. pasta solarna Viscotex firmy Locher, CH-9450 Altstatten).
* Nie chodzi¢ po kolektorach!
» W kolektorze ani w jego poblizu nie wykonywac prac lutowniczych!

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢é zgodny z
ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez INI zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisbw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzent na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga by¢ dopuszczone przez INI, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i skfadowania nalezy zachowac
$rodki ostroznosci. Nie dopuszcza sie uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku -
mozna uzywac tylko pasy.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. OgdIne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami INI.

Decyzje INI dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji INI uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
wykonawstwie, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia INI bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6.2. Instalacja kolektoréw stonecznych wspomagajacych przygotowanie c.w.u.

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do odbiornika
ciepta, jakim jest woda uzytkowa. Projektowana instalacja kolektorow stonecznych zasila¢ bedzie zasobnik z
dwoma wezownicami. W ten sposéb energia pozyskiwana przez kolektory stoneczne podgrzewaé bedzie
cieptg wode uzytkowg stanowigc pierwszy stopiefi podgrzewu c.w.u.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. OgodIne zasady kontroli jakosci robot
7.1.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez INI.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robét (terminy, sposob prowadzenia robot),

- BHP

- organizacje ruchu na budowie
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych
elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig
wykonywanych robét,

b)  czeSC¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloSci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu i magazynowania.

7.1.2. Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i robdt. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sq okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okre$lone, INI ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

7.1.3. Certyfikaty i deklaracje

INI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$C z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

2. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskq Normg lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okre$lona w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie tych badan bedg dostarczone INI przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaj g tych
wymagan beda odrzucone.

7.1.4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na \Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, kiora dokonata zapisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden
pod drugi, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i INI. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
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- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia INI,

- daty zarzadzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordéw robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone INI do
ustosunkowania sie. Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje INI do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiardw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiaréw
Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie INI.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$¢ jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla INI i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT
81 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji INI na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celow okreslonych w umowie (okresy pfatnosci na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i INI.
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9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogélne zasady odbioru robot
9.1.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior czeSciowy,
- odbior ostateczny,
- odbidr pogwarancyjny.

9.1.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje INI i eksploatator sieci / instalacii.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem INI i eksploatatora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI.

9.1.3. Odbidr czesciowy

o

dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

9.1.4. Odbior ostateczny
9.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie INI. Odbiér ostateczny
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez INI zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci INI i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetiajgcych Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen o pomnigjszong wartoS¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
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- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiardw,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodne z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania,
- protokdt przeprowadzonych piukan i dezynfekcji przewodéw, facznie z wynikami wykonanych analiz,
protokoty prob cisnieniowych,
dokumenty urzadzen ci$nieniowych.
W przypadku gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego .
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,odbidr ostateczny robét". Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami INI, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanie tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdlnione w wiw umowie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY | INNE DOKUMENTY

11.1.Ustawy
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).
. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).
. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

11.2.Rozporzadzenia

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
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technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobdw deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie
szczegbdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

11.3.Normy

O PN-B-02414: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemow cieptowniczych. Wymagania.”

O PN-92/B-01706/Az1:1999 - ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Az 1)’

0 PN-EN 1717:2003 - ,Zabezpieczenie przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach  wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

U PN-76/B-02440: ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

0 PN-93/C-04607: ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.”

4 PN-89/H-02650: ,Armatura i rurociggi. CiSnienia i temperatury (wraz ze zmiang B1)".

0 PN-84-B-01400: ,Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.”

0 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt bud. — mont., cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.
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