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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia
»,Budowa odcinka sieci wodociagowej wraz z przytaczami, hydrantami i zasuwami w ulicy Leczyckiej,

Obywatelskiej i Dmowskiego w Zgierzu.”

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-B 11.02.01 "Wodociagi" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sieci wodociagowej w ramach
zadania ,,Budowa odcinka sieci wodociagowej wraz z przytaczami, hydrantami i zasuwami
w ulicy Leczyckiej, Obywatelskiej i Dmowskiego w Zgierzu.”
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentow Przetargowych nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robo6t opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Wykonanie sieci wodociggowej w nastepujacym zakresie:

Budowa sieci wodociggowej w ul. Obywatelskiej
Rurociagi z rur PEHD 110 mm o facznej dfugosci L= 243,43 m
Hydranty p.poz. 100 mm nadziemne szt. 3
Przyfacza z rur PEHD 40 mm szt. 21 o facznej diugosci L= 422,84 m
Przefaczenia przyfaczy z rur PE HD 110 mm szt. 3 o facznej diugosci L= 7,43 m

Budowa sieci wodociggowej w ul. Dmowskiego
Rurociagi z rur PEHD 280 mm o facznej diugosci L= 292,99 m
Rurociggi z rur PEHD 110 mm o fgcznej dfugosci L = 36,60 m
Hydranty p.poz.100 mm nadziemne szt. 4
Przetgczenia przytaczy z rur PEHD 40 mm szt. 3 o facznej dfugosci L= 6,72 m
Przefaczenia przyfaczy z rur PEHD 110 mm szt. 2 o facznej diugosci L= 5,11 m

Budowa sieci wodociagowej w ul. Leczyckiej
Rurociagi z rur PEHD 315 mm o facznej diugosci L= 84,90 m
Rurociagi z rur PEHD 110 mm o facznej diugosci L= 133,07 m
Hydranty p.poz. 100 mm nadziemne szt. 1
Przyfacza z rur PEHD 40 mm szt. 4 o facznej dfugosci L= 165,50 m
Przetgczenia przytaczy z rur PEHD 110 mm szt. 4 o facznej dfugosci L= 12,55 m

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Projektowej zgodnie z pkt. 1.4.1 ST-B
11.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.2. Prace geodezyjne

Pomiary geodezyjne w planie, a w szczegdélnosci pomiary wysokosciowe, utrzymanie wymaganych
spadkow rurociggow okreslonych w % wymaga skrupulatnych pomiaréw na poszczegdinych odcinkach
trasy rurociagéw. Po wytyczeniu osi rurociagéw oraz granic wykopu, wyznaczy¢ miejsce sktadowania
urobku na czas budowy oraz miejsce sktadowania rur. Nalezy oznakowaé i zabezpieczyé teren roboét
niedostepny dla os6b trzecich odcinkami w miare postepu robét, nalezy zapewnié¢ przejscia i przejazdy
do poszczegélnych posesiji.

1.4.2.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogolne zawiera ST-B 11.00.00 pkt. 1.4.3.
1.4.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe rurociggoéw

Os projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociagu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
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Poszczegolne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdéw
tj. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie
kierunku trasy, a na prostych odcinkach co 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac
umieszczone, co najmniej trzy punkty. Kotki swiadki powinny by¢ wbijane po obu stronach
wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie
zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub Srub powinny by¢ montowane na scianach
budynkéw. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig reperow.

1.4.2.3. Zakres geodezyjny prac

Prace geodezyjne dla wszystkich odcinkow rurociggéw i przytaczy:
¢ Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtéwnych osi przewodéw
¢ Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zataman osi przewodow
¢ Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego przewodéw
¢ Wykonanie pomiaréw powykonawczych rurociagéow w wykopie przed zasypaniem
¢ Wyznaczenie lokalizacji obiektow

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy znajduja sie w ST-B 11.00.00.

1.6. Rodzaje rob6t wg CPV
Dziat rob6t:  45000000-7 Roboty budowlane
Grupa rob6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

1.7. Niektore okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym i rozporzadzeniach
wykonawczych, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” oraz PN-EN
1610:1997, PN-EN 124:2000, PN-EN 805 i PN-B-10725.
Ponadto:
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco
i odczytywac w powigzaniu z definicjami podanymi ST-B 11.00.00
(1) ST-B I.00.00 — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST-B 11.00.00 Wymagania

ogdine

(2) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST-B-11.02.01 Wodociagi

2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne okresla ST-B 11.00.00.

2.2. Wlasciwosci materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki
Rury muszg spetnia¢ wymagania Panstwowego Zaktadu Higieny, wymagania stawiane przez normy
PN-90/H74105 PN-EN 545, dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng) COBRTI INSTAL
oraz spetnia¢ wymogi szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa.

2.2.1.1. Rury i ksztaftki z PE
Rury wyprodukowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw wtdrnych, nalezy stosowac
jednolity system ksztattek, ksztattki potaczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny byé
wykonane z tego samego materiatu, co rura.
Rury przewodowe
Do wykonania rurociggdw stosowac rury i ksztattki:
¢PE 100 (PN 10) SDR 17 o wymiarach 315x18,7 mm do fgczenia za pomocq zgrzewania
doczotowego
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¢ PE 100 (PN 10) SDR 17 o wymiarach 280x14,8 mm do fgczenia za pomoca zgrzewania
doczotowego
¢ PE 100 (PN 10) SDR 17 o wymiarach 110x6,6 mm do faczenia za pomocq zgrzewania
doczotowego
¢ PE 100 (PN 10) SDR 17 ©40/32 mm w zwojach

2.2.1.2. Rury z PVC

Rury ochronne
Jako rury ochronne w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym (kablami energetycznymi)
zastosowac rury ochronne z PVC typu AROTA @110mm.

2.2.1.3. Ksztattki z zeliwa

Ksztaltki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego.
#1réjniki kotnierzowe 400,300, 300/300, 300/100, 250/100, 100/100 mm
sfuki kotnierzowe

2.2.1.4. Rury stalowe

Rury do przewiertéw
Do wykonania przewiertéw nalezy uzywac rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219 o $rednicy:
*419x10 mm

2.2.2. Armatura wodociagowa
2.2.2.1. Hydranty

Nadziemne
Hydranty ppoz. nadziemne DN 100 mm PN 16 z kompletng armaturg (kolano ze stopka,
kréciec zeliwny dwukotnierzowy, zasuwa z obudowg i skrzynka oraz klucz do zasuw i hydrantow).

Podziemne
Hydranty p.poz podziemne DN 100 mm PN 16 z podwdjnym zamknieciem, z kompletng

armaturg (kolano ze stopka, kréciec zeliwny dwukotnierzowy, zasuwa z obudowg i skrzynkg oraz
klucz do zasuw i hydrantéw)

2.2.2.2. Zasuwy
Zasuwy zeliwne, kotnierzowe, z miekkim wkiadem, z obudowa i skrzynka uliczng (zasuwy
usytuowane w jezdni wyposazy¢ w teleskopowe trzpienie):
¢DN 300mm
*DN 250 mm

DN 100 mm
Zasuwy gwintowane odcinajace DN 32 mm z obudowag i skrzynka uliczna.

2.2.2.3. Zestaw wodomierzowy

Zestawy wodomierzowe wraz z zaworami odcinajgcymi — dostawa w zakresie Zamawiajacego.

2.2.2.4. Zawory

Zawory antyskazeniowe DN 20+25 mm

2.2.3. Inne materialy

stasma lokalizacyjna koloru biato-niebieskiego o szeroko$ci 200 mm z
zatopiona wktadka

metalowq
sbeton B 15, B 20 z dodatkiem uszczelniacza w stosunku 1.5% do
masy betonu
splozy (pierScienie centrujace) oraz manszety uszczelniajace



2.2.4. Kruszywo
Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-87/B-01100.
Do wykonania podsypki zaleca sie stosowanie materialu  ziarnistego, piaskéw  grubo
i Srednioziarnistych o Srednicy zastepczej ziarna 0,15>d>0,20.

2.3. Transport i skladowanie materiatow i wyrobow

2.3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne zawiera ST-B 11.00.00.

2.3.2. Rury
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur, nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace wymagania:
#przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi
*przewdz rur i prace przetadunkowe powinny odbywac sig przy temperaturze od -5°C do
+30°C
s#podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢
s#podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane linami tasmowymi
z metalowego splotu
stransport rur niepakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy réwnym
utozeniu rur na podktadach drewnianych
sksziattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.
Rury powinny by¢ magazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, dolna warstwa musi
by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian,
koncéwkami — kielichami
Zarbwno pierscienie uszczelniajgce jak i manszety — ztgczki rurowe oraz smar powinny byé
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu.

2.3.3. Armatura zeliwna

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.3.4. Mieszanka betonowa
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skiadnikédw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

2.3.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6. Kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET | MASZYNY

3.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania sprzetowe podano w ST-B 11.00.00.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zatwierdzonym przez Inzyniera, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szurawie budowlane samochodowe

swciggarki mechaniczne i reczne

#samochody skrzyniowe

#samochody samowytadowcze 5 Mg i 5 + 10 Mg

szgrzewarka do rur PE

s#narzedzia tnace do ciecia rur

sspecjalistyczne urzadzenia do wykonania przewiertow

#pozostaty niezbedny sprzet techniczny

4, SRODKI TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania do srodkéw transportu podano w ST-B 11.00.00.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi
i innymi srodkami transportu odpowiadajacymi pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji budowy zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Zatadunek, transport
i roztadunek materiatéw i urzadzen powinien odbywa sie zgodnie z wymaganiami producentéw
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Podsypka i obsypka

5.1.1.1. Podtoze pod rurociagi

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt 7 normy PN-EN 1610. Wymagane jest
podiuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce fozysko nosne rury.
Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywaé wytacznie piaskiem. W celu zwiekszenia
nosnosci podsypke nalezy zagesci¢. Powierzchnia podsypki powinna zapewnia¢ swobodny odptyw
wody oraz by¢ ciagta i gtadka. Zaleca sie, aby gdérna warstwa podtoza o grub. 0,08 m pozostata
niezageszczona, co umozliwi osiadanie rury. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
poditoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.1.1.2. Obsypka rurociagow
Uzyty materiat i spos6b wykonania nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie.

sgrubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 wynosi dla
przewoddw z rur z tworzyw sztucznych 0,30 m

#materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej jest grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480

#zageszczenie - materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej nalezy zagescic
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050; najistotnigjsze jest
zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
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Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu umocnienia wykopu
nalezy zachowac¢ nastepujacy sposob ich wykonania:
sobsypke wykonywaC warstwami =z jednoczesnym demontazem umocnienia scian
przydennej czesci wykopu
szageszczenie warstwy obsypki nalezy wykonaC po demontazu pasa umocnienia scian
wykopu w jej obrebie
#pO Zzageszczeniu pierwszej warstwy ufozyé kolejna, zdemontowaC umocnienie $cian
wykopu w jej obrebie, zagescic itd.
Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztacz danego odcinka.
Po sprawdzeniu ufozenia rurociggu i ziaczy przez Zamawiajacego i po pomysinej wstepnej
probie szczelnosci, kazde zagtebienie pod zlacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem
ziarnistym i doktadnie ubi¢, do uzyskania wspotczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa
podsypki. Obsypke rurociagéw wykonaé z piasku dowiezionego.

5.1.2. Montaz rurociagow

5.1.2.1.

Montaz rurociagow w wykopie otwartym
Rurociagi nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur, a takze z wymaganiami
normy PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczegdétowymi. Technologia
budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadku przewoddéw. Do budowy rurociagéw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podfoza. Rury na dnie wykopu nalezy
uktada¢ na podiozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury wodociagowej —
zgodnie z projektowanymi spadkami. Budowe rurociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi
spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami
dostosowanymi do dtugosci rur.
Wyréwnywanie spadkow rur za pomoca kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne — rury wymagaja podbicia na catej dtugosci.
Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw nalezy sprawdzi¢ niwelete dna wykopu oraz
jakos¢ rur, grubos¢ podsypki i stopien jej zageszczenia. W miejscach ztaczy nalezy wykonac¢ dofki
montazowe o0 gtebokosci dostosowanej do $rednicy zewnetrznej ztgcza. Bezposrednio przed
rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy (rury, ksztattki) pod katem
ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy
stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace
wielkosci:

sdla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkosé

dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytwarni,
sdla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
pofaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2 kata odchylenia.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidiowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej przynajmniej na wysoko$s¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie rob6t obsypke uzupetnia sie do 30 cm wg niniejszej ST).

5.1.2.2. Pofaczenie rur PE

Potaczenia zgrzewane wykona¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.

Przewody i ksztattki PE nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub przy uzyciu ksztattek
elektrooporowych, montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia
w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

5.1.2.3. Pofaczenie przy zmianach materiatu rur i ksztaftek

W miejscach gdzie zachodzi koniecznosé zmiany materiatu z tworzywa na zeliwo, nalezy zastosowac:

stuleje kotnierzowe z luznym kotnierzem dociskowym, zgrzewane doczotowo przy
rurociagach z PE
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5.1.24  Rury  ochronne

W miejscach skrzyzowania projektowanego wodociagu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
na wodociagu nalezy zamontowac¢ rury ochronne. Na rurze przewodowej przecigganej przez rury
ostonowe oraz na rury przewodowe istniejace, na ktérych montowane beda rury ostonowe
dwudzielne nalezy montowac pierscienie centrujace (ptozy) z elementéw odpowiednich do $rednicy
zewnetrznej rury przewodowej o wysokosci od 25 do 41 mm, w odlegtosciach nie wiekszych niz
2,0 m. Jako zamkniecie rur ochronnych zastosowa¢ manszety — pierscienie samouszczelniajgce.
Uzupetnienia zewnetrznej powtoki izolacyjnej w przypadku rur stalowych nalezy wykonac¢ wg
PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259. W przypadku
skrzyzowania z przewodem gazowym rure ochronng nalezy stosowaé, gdy odlegtos¢ wierzchu
rurociaggu od spodu przewodu gazowego jest mniejsza niz normatywna tj. 1,5 m.

5.1.2.5. Uktadanie rurociagéw metoda bezwykopowa,
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca =zainstaluje rury uzywajg
metod bezwykopowych, przewiertu lub przewiertu sterowanego.
Przewiert sterowany
Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur
z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przeciskowych.

5.1.2.6. Wiaczenia do istniejacych wodociagow
Potaczenia projektowanych koncowek przewodoéw z istniejgcymi wykonaé przy uzyciu ksztattek
przejsciowych. Schematy wigczenia przedstawiono w Dokumentagciji Projektowe;j.

5.1.2.7. Bloki oporowe
Na wigczeniach (tréjnikach) oraz na zatamaniach trasy nalezy wykona¢ bloki oporowe,
natomiast pod zasuwami i pod odgatezieniami do hydrantéw podbudowy betonowe.
Bloki oporowe na zatamaniach trasy i pod armaturg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
normy PN-B-10725/1997.

5.1.2.8. Przylacza wodociggowe
Przytacza obejmuja odcinki od wiaczenia do projektowanego wodociggu do potaczenia z istniejaca
instalacja wodociggowa na terenie dziatek. Przytacza wykona¢ z rur i ksztattek PE taczonych
przez ksztaltki zgrzewane elektrooporowo lub z rur w zwojach. Wiaczenie przytacza do sieci
wykona¢ poprzez zastosowanie opasek do nawiercania. Na przytaczu zamontowa¢ zasuwe
gwintowang odcinajacg wyposazong w obudowe i skrzynke uliczng oraz oznakowaé tabliczka
informacyjng (z domiarem) zamontowang na stale, na stupku ogrodzenia.

5.1.2.9. Oznakowanie trasy
Trase przewodoéw przed jego zasypaniem nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng. Tasme utozyc
na wysokosci 20 cm nad wierzchem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek do skrzynek
do zasuw i hydrantéw.

5.1.2.10. Préby szczelnosci

Po wykonaniu montazu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci wg pkt 6.1.3 niniejszej
ST oraz dezynfekcje rurociagu.

5.1.3. Uzbrojenie wodociagow
Skrzynki uliczne zlokalizowane na terenach nieutwardzonych nalezy umocni¢ prefabrykowanymi
elementami betonowymi w promieniu 0,50 m.

5.1.3.1. Hydranty nadziemne
Przed hydrantami nalezy zamontowac zasuwy DN 100 z miekkim wktadem, w obudowie i wyposazyé
je w skrzynki uliczne. Wtagczenie hydrantdw wykona¢ poprzez odgatezienia z rur zeliwnych
sferoidalnych do trojnikéw zeliwnych kotnierzowych zamontowanych na gtéwnym przewodzie. Pod
odgatezieniami do hydrantéw wykona¢ podbudowy betonowe.

5.1.3.2. Hydranty podziemne
Przed hydrantami nalezy zamontowa¢ zasuwy DN 100 z miekkim wktadem, w obudowie i wyposazy¢
je skrzynki uliczne. Wiaczenie hydrantdw wykona¢ poprzez odgatezienia z rur zeliwnych
sferoidalnych do trojnikéw zeliwnych kotnierzowych zamontowanych na gtéwnym przewodzie lub
bezposrednio do tréjnika na przewodzie gtownym. Pod tréjnikiem wykonaé podbudowe betonowa.
Hydranty oznakowag¢ tabliczkami informacyjnymi.
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5.1.3.3. Zasuwy liniowe
Zasuwy zeliwne potaczy¢ z rurociggami z PE-HD poprzez tuleje kotnierzowe PE zgrzewane
doczotowo i luzne kotnierze stalowe. Pod zasuwami wykona¢ podbudowy betonowe. Zasuwy liniowe
oznakowac tabliczkami informacyjnymi.

5.1.3.4. Wigczenie do istniejgcych wodociggow

ul. teczycka:
Wiaczenie do istniejacego wodociagu @ 400 mm w ul. teczyckiej wykonanego z zeliwa, wykonac

poprzez zamontowanie tréjnika kotnierzowego DN 400/400/300 z zeliwa sferoidalnego oraz
tacznikéw zeliwnych. Szczegétowy schemat wigczenia, wezet W1 przedstawiono w Dokumentaciji
Projektowej. W zwigzku z budowg drogi o nawierzchni asfaltowej odejscie do istniejgcego wodociagu
DN 280mm w ul. Bazylijskiej w ulice Obywatelska i Dmowskiego (wezet W12 i W15) wykonane zostanie
do 30 wrzesnia 2010 r. przez Zamawiajacego.

5.2. Przyfacza wodociagowe

5.2.1. Rurociggi
Przytacza wodociggowe nalezy wykona¢ z rur i ksztattek DN 40 PE, SDR 17,6 taczonych za pomoca
zgrzewania elektrooporowego, rurociggi uktadane w wykopie otwartym na gotowej podsypce
piaskowej.

5.2.2. Wigczenie przytacza do sieci
Podtaczenie przytaczy do sieci wodociagowej wykona¢ za pomoca opasek do nawiercania typu
DN 280 mm/32mm oraz tréjnikdw redukcyjnych DN280/32mm, DN 110/32mm, DN280/63mm, DN
110/63mm. Zestaw przytacza:
snawiertka DN 280 mm/32mm, DN 110/32 mm lub tréjnik redukcyjny DN 280/32mm,
DN 110/32mm
#zasuwa odcinajaca gwintowana DN 32 mm z obudowa, i skrzynka uliczna
s0znakowanie zasuwy tabliczka informacyjng z domiarem

5.2.3. Podfaczenie z zestawem wodomierzowym

Zestaw wodomierzowy
Wykonanie podejscia do wodomierza:
sprzejscie przez sciane budynku w rurze ostonoweyj
sinstalacja wewnatrz budynku z rur i ksztattek PE z ksztaftka przejsciowa PE/stal

#pofaczenie zestawu wodomierzowego z instalacja w budynku
Zestaw wodomierzowy:

#konsola mocujaca zestaw wodomierzowy
swodomierz skrzydetkowy z zaworami odcinajacymi (dostawa w zakresie Zamawiajacego)
#zawdr antyskazeniowy za wodomierzem

Wszystkie przytacza nalezy wyposazy¢ w zawOr antyskazeniowy za wodomierzem.

5.3. Odcinki roboét, przerwy i ograniczenia

W porozumieniu z Zamawiajagcym Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ kolejnos¢ realizacii
wykonywanych przez siebie rob6t zapewniajaca wiasciwg organizacje ruchu na terenie objetym
zadaniem oraz niezakidcony przebieg i terminowe ukonczenie robot objetych zadaniem. Roboty nalezy
realizowa¢ odcinkami zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego.
Niniejsza ST obejmuje wykonanie robét dla Odcinka:

Odcinek 1 Budowa sieci wodociggowej w ul. Leczyckiej

Odcinek 2 Budowa sieci wodociggowej w ul. Obywatelskiej

Odcinek 3 Budowa sieci wodociggowej w ul. Dmowskiego

Odcinek 4 Budowa przytaczy wodociggowych w ul. Leczyckiej

Odcinek 5 Budowa przytagczy wodociagowych w ul. Obywatelskiej

Odcinek 6 Budowa potaczen istniejacych przytaczy wodociagowych do nowej sieci w

ulicach: teczyckiej, Obywatelskiej, Dmowskiego



13

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robét

6.1.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t zawarte sg w ST-B 11.00.00.

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykona¢ =z czestotliwoscia zaakceptowang przez
Zamawiajgcego, zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725:1997, PN-EN 1852-1:1999

i PN-EN

1610:1997.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
(1) zgodnosci z Rysunkami,
(2) materiatow zgodnie z wymaganiami ST,

(3) ultoz

enia przewodow:

#gfebokosci utozenia przewodu,

sufozenia przewodu na podfozu,

sodchylenia osi przewodu,

sodchylenia spadku,

#zmiany kierunkow przewoddow,

#zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
#zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
#zabezpieczenia przed korozja cze$ci metalowych,
#kontrola pofaczen przewoddw,

#kontrola izolacji,

(g) ukfadania przewodu w rurach ochronnych,
(5) szczelnosci przewodu.

6.1.2. Tolerancje wymiarowe

s#odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

sodchylenie  grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podfoze nie  powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

sdopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 5 cm,

#réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

sdopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewodow <z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewoddw 2 cm,

sdopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm
i nie moga spowodowaC na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
spadku do zera.

6.1.3. Proba szczelnosci

6.1.3.1. Wymagania ogdine

Przed

przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potaczeh oraz roboét

montazowych. Po wykonaniu rurociggu konieczne jest wykonanie préby szczelnosci i ptukanie

rurociag

u. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ przed zasypaniem potagczen zgodnie z Polskg Normg

PN-92/B-10735 oraz normg europejska EN 1610. Zauwazone nieszczelnosci usuna¢ zgodnie
z instrukcjg producenta rur. Zamawiajacy dopusci rurociag do prob, po stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wtasciwego przygotowania rurociagu do prob. Wykresy

i protok

oty z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociggébw stanowig czes¢ dokumentacji

powykonawczej.
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6.1.3.2. Proba szczelnosci wodociggu

Cisnienie prébne powinno wynosi¢ nie mnie niz 1,0 MPa. Probe nalezy uznac za pozytywna, jezeli:
#cisnienie na manometrze w ciagu 30 minut nie wykazuje spadku
#przewdd na catej dtugosci nie wykazuje przeciekow

W czasie préby przewdd winien by¢ unieruchomiony — przysypany piaskiem z doktadnym

podbiciem bokéw tak, aby zabezpieczy¢ go przed poruszeniem, wszystkie potaczenia jednak
musza by¢ odkryte.

6.1.4. Ptukanie i dezynfekcja

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tj. po probie szczelnosci i po dezynfekcji. Predkos¢ przeptywu
wody podczas ptukania powinna byé nie mniejsza niz 1,0 m/s. Dezynfekcije nalezy
przeprowadzi¢ podchlorynem sodu z zawartosciag 20 - 30 mg/l czystego chloru. Roztwér
dezynfekujacy powinien pozosta¢ w przewodzie co najmniej 24 godziny. Po dezynfekcji i ptukaniu
nalezy powiadomi¢ Terenowg Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w  celu stwierdzenia
prawidtowosci wykonania dezynfekciji. Przed przekazaniem rurociggu do eksploatacji wykonawca
przedtozy zaswiadczenie, ze pobrana prébka wody odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie
z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. nr 61 poz. 417), lub Rozporzadzeniem aktualnym w czasie
dokonywania odbioru robaét.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady badan i pomiaréw zawarte sg w ST-B 11.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie
i z czestotliwoscia zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

6.2.2. Roboty przygotowawcze
s#sprawdzenie rzednych zafozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych stafych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
s#badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
s#badania i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza,
s#badanie wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wg PN-88/B-04481.

6.2.3. Rurociagi
Sprawdzeniu podlega¢ beda;:
#zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami norm i niniejszej ST
emontaz rurociagu (utozenie rur na dnie wykopu, odchylenie osi rur, odchylenie spadku,
zmiana kierunku rur, faczenie rur)
sobsypka strefy kanatowej — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardw, rodzaju
materiatu oraz wskaznika zageszczenia
#szczelnos¢ rurociagow — proby szczelnosci wodociagu, ptukanie i dezynfekcja wodociagu
oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbioréw.

6.3. Dziatania zwigzane z odbiorem robot

Odbidr robét rurociggéw wodociagowych z rur cisnieniowych PE nalezy prowadzi¢ w oparciu o:

(1) miarodajne dla tych przewoddw ustalenia norm

PN-B-10725:1997 — Wodociagi, przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

PN-86-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i budowa przy odbiorze.
PN-62/8836-01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

(2) warunki budowy w zakresie wykopow, podsypki, montazu, obsypki i zasypki ujetych w ninigjszej
specyfikacji.
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7. Przedmiar robot

7.1. Przedmiar robot

Cena ryczattowa wykonania zadania oprocz robdt zasadniczych obejmuje nastepujace roboty
tymczasowe
i pomocnicze:
¢zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich
materiatdw, instalacji i urzadzenh niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robdt
zZgodnie z zadaniem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjiami Technicznymi Wykonania i
Odbioru  Robét Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materiatow
bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robdt i ST takich jak: Sruby, nakretki,
podktadki, wkrety, kolki, faczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materialy do spawania,
klamry ciesielskie, drewno na stemple, materialy eksploatacyjne, farby, Srodki izolacyjne,
smary, oleje i inne
swykonanie wszelkich robdt przygotowawczych | tymczasowych niezbednych dla
wykonania Robot zgodnie z zadaniem
sw ramach wykonania kompletnych przeciskéw wykonanie nastepujacych elementéw:
montaz i demontaz urzadzenia do przeciskow, wykonanie, umocnienie i zasypanie komor
roboczych, utozenie ptdz, przeciagniecie rur, wykonanie zabezpieczeh koncowek rur
swykonanie  pofaczeh przy pomocy facznikdw zintegrowanych, kotnierzowych,
zgrzewanych, fagczonych na uszczelke
swykonania  wifaczenia przewodow  wodociggowych do  przewodow  istniejacych
i projektowanych
swykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych =z utozeniem | podfgaczeniem
przewodow
swykonanie préb szczelnosci, ptukania i dezynfekcji
sprzywrécenia powierzchni terenu robot do stanu pierwotnego
s0znakowanie uzbrojenia
swykonania wszelkich kontroli, badan, pomiardw i prob zgodnie z niniejsza ST
suporzadkowanie placu budowy po zakonhczeniu robot
swykonanie badan i odbioréw niezbednych do zgfoszenia zakohczenia robdt w imieniu
Zamawiajacego do Nadzoru Budowlanego (pozwolenie na uzytkowanie)
swykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do usunigcia kolizji oraz koszty
naprawy uszkodzonych w trakcie robot ogrodzen jak rowniez koszty doprowadzenia do stanu
pierwotnego terenu posesji prywatnych a takze odszkodowah i wycen odszkodowan
za spowodowane uszkodzenia lub straty

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru Robét okresla ST-B 11.00.00

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory techniczne czesciowe (inspekcje) robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwigzanych

z wykonaniem sieci wodociggowej powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1610 oraz

wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”.

Przedmiotem odbioréw rob6t zanikajacych powinny by¢ w szczegdlnosci:

(1) dno wykopu (na zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie)

(2) posadowienie rurociagu (wykonanie podfoza pod rure wraz z zageszczeniem)

(3) pofaczenia przewodow: dla pofaczen zgrzewanych rur PEHD kazdy zgrzew musi by¢
rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Zamawiajgcego

(4) wykonanie rur ochronnych

(5) wykonanie rurociagdw metoda bezwykopowa,

(6) izolacje przewoddw

(7) proby szczelnosci przewodow

(8) ptukania przewodu i dezynfekcji
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(9) proby bakteriologiczne wody z nowego przewodu
(10) obsypka rurociagu (materiat, wskaznik zageszczenia), utozenie tasmy.

Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbiorowi podlega kazdy wybudowany odcinek
wodociagu i przytacza. Zamawiajacy dokonuje odbioru roboét zanikajacych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST-B 11.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
ssprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokdtow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),
s#badanie szczelno$ci poszczegdlnych odcinkdw przewoddéw  (przeprowadzone przy
catkowicie ukonczonym | zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - Zzgodnie z
punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
s#badanie  jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu,
szczeg6towo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkoéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ =za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji
i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdéres z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia ogélne
Ustalenia og6ine zawarte sg w ST-B 11.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 9.

9.2. Ustalenia szczegotowe
Rozliczenie rob6t zgodnie z pkt 9 ST-B 11.00.00.

9.2.2. Prace geodezyjne
Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania opisanego w p.1.4.2 (Prace geodezyjne) Wykonawca
uwzgledni w cenie ryczattowej zadania.

9.2.3. Proby szczelnosci

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania opisanego w p.6.1.3 (Préby szczelnosci) oraz
ptukaniem i dezynfekcjg opisane w p. 6.1.4 Wykonawca uwzgledni w cenie ryczaltowej
wykonania robdét montazowych w poszczegdlnych odcinkach robét .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy Dokumentaciji Projektowej
Podstawa do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:
¢ Projekty wg ,Zestawienia Dokumentacji Projektowej”



10.2. Polskie Normy

PN-74/B-10733

PN-79/H-74244
PN-92/M-74001
PN-89/M-74091

PN-B-10736; 1999
PN-B-10725; 1997

BN70/8972 04

BN81/9192 05

PN/B-10720; 1998

PN-B-01700; 1999

PN-92/B-01706
PN-91/B-10728
PN-86/B-090700

PN-86/C-89280
PN-B-06050

PN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-70/8931-05
BN-70/8933-03
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622

PN-79/H-74244
PN-87/B-01100

10.3. Normy branzowe

10.4. Inne

BN-62/6738-03
BN-62/6738-02
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02
BN-72/8932-01
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Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Armatura przemystowa. Og6lne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa
Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wymagania badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy i
okreslenia.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociggi. Zabudowa
wodociggowych.
Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Studzienki wodomierzowe.
Tablice orientacyjne do
wodociggowych.

zestawow wodomierzowych w instalacjach

oznaczania uzbrojenia na przewodach

Polietylen. Oznaczenia.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Podbudowa z chudego betonu

.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

.Roztwoér asfaltowy do gruntowania”.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe”.
+Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.

.Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne”.

~Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej”.

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne”.
,Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
~Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

(1) WT-5/94 - Rury polietylenowe do przesytania wody. Rurociagi zewnetrzne i wewnetrzne do
przesytania wody i réznych substancji ciektych z rur polietylenu

(2) TWT — Ksztaftki segmentowe z polietylenu do przesytania wody

(3) Wymagania COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych

(4) WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB

(5) Instrukcja techniczna 0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r.)

(6) Instrukcja techniczna 0-3 — Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie
nr 1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 4.052.1992r.)

(7) Instrukcja techniczna G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie nr 4 Prezesa
GUGIK 11.04.1980r.)

(8) Instrukcja techniczna G-2 — Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie nr 5 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1988r.)

(9) Instrukcja techniczna G-4 — pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe (Zarzadzenie nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979r.)

(10) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

(11) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

(12) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

(13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.



