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| - OPIS TECHNICIZINY

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji Wielofunkcyjnej Sali Gimnastycznej
przy Szkole Podstawowej nr12, ul. Staffa 26 w Zgierzu

2. Podstawa opracowania.

- projekt architektury obiektu.

- Polskie Normy i przepisy.

- dokumentacja geotechniczna opracowana Zaklad Uslug Geologicznych, 90-417 +6dz,
ul. Piofrkowska 49. Wykonana na zlecenie Urzedu Miasta Zgierza, 95-100 Zgierz, Plac Jana
Pawta ll nr 16.

- Ekspertyza stanu technicznego schronu opracowana przez Biuro Ustug Inwestycyjnych
JAS-PROJEKT, té6dz ul. Maratohska 87c¢/16. Wykonana na zlecenie Gminy Miasta Zgierz,
95-100 Zgierz, ul. Jana Pawta Il nr 16.

3. Formalna podstawa opracowania.

- Umowa z Inwestorem

4. Merytoryczna podstawa opracowania

- projekt architektoniczny obiektu

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy

- informacje uzyskane od wykonawcy paneli dachowych i montazysty konstrukcji dachu
- normy i przepisy

Normy:

PN-82/B-2000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-2001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-2003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenia sniegiem.

PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach

profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

5. Lokdlizacja

Adres: ul. Staffa 26 w Zgierzu
Il strefa obcigzenia $niegiem
| strefa obcigzenia wiatrem

6. Charakterystyka obiektu.

Projektowany obiekt sktada sie z trzech czesci: cze$¢ ,,A” stanowi dwukondygnacyjne
zaplecze socjalne z przeznaczeniem dla ucznidw szkoty, cze$s¢ ta jest przylegta do
istniejgcego budynku szkoty i potgczona z nig przejsciami na obu kondygnacjach. Czes¢ ,,B”
(Ssrodkowa) to sala gimnastyczna o wymiarach ptyty 18,30 x 27,65m i maksymalnej wysokosci
9,20m. Cze$¢ ta zaprojektowana jest jako hala tukowa. Obie wymienione czesci
posadowione zostaty cze$ciowo na istniejgcym schronie, zgodnie z ekspertyzg minimalna
wytrzymatos¢ stropu schronu wynosi 20kPa. Ostatnig czes¢ ,,C" stanowi parterowe zaplecze
socjalne, posadowione posrednio, poza obrysem schronu. Zaplecze to przeznaczone jest do
wykorzystania przez osoby ,z poza szkoty”. Posiada odrebne wejscia przystosowane do
korzystania z Sali przez osoby niepetnosprawne.

7. Przyjete schematy statyczne.

Obie czesci socjalne zaprojektowano jako murowane z ptaskimi stropodachami. Wszystkie sg
wykonane jako gestozebrowe w systemie Porotherm 19/50 o grubosci 23cm + warstwy
str. 3



posadzki lub dachu. Zadaszenie sali zaprojektowano jak tuk trojprzestowy. Wieniec hali
sportowej obliczono joko belke wieloprzestowq. Stupy gtdwne sali gimnastycznej
zaprojektowano jako wspornikowe w ptaszczyznie przekroju poprzecznego hali. W kierunku
podtuznym stupy tworzg z wiehcem rame. Wiehce §$cian szczytowych zaprojektowano jako
belki wieloprzestowe, stupy $cian szczytowych — wspornikowe.

8. Warunki grunfowo — wodne.

Badania zostaty wykonane przy budynku Szkoty Podstawowej nr 12 w Zgierzu, ul. Staffa 26. Na
terenie objetymi wierceniami istniejg stare piwnica przykryta ptytg betonowq,
prawdopodobnie po wyburzonym lub po niedokonczonej budynku, w ktérej stagnuje woda.
Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment przeksztatconej powierzchni
wysoczyzny polodowcowej wyniesionej w rejonie wierceh do rzednych 198,1-198,7 m npm.

8.1. OGOLNE WARUNKI GEOLOGICZNE

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 5,0 m ppt zalegajg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez piaski wodnolodowcowe i gliny zwatowe.
Powierzchniowg warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o migzszosci od 1,3m
w rejonie otworu nr 3 do 3,4 m w rejonie otworu nr 6. Pod warstwqg nasypdéw niebudowlanych
w wierceniach nr 1,2,3 i 4 do gtebokosci 1,6 — 3,6 m stwierdzono wodnolodowcowe piaski
Srednie i piaski srednie na pograniczu piaskow gliniastych. Grunty wyzej opisane podscielone
sg glinami zwatowymi wyksztatconymi w postaci glin piaszczystych i glin piaszczystych
zwieztych, z przewarstwieniami piaskéw drobnych o zréznicowanej migzszosci od 1 do 10 cm.

8.2. WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE

Podczas wykonywania wiercehn stwierdzono wode gruntowqg zwigzang z piaskami
wodnolodowcowymi i nasypami niebudowlanymi. Jej swobodne zwierciadto stabilizowato sie
na gtebokosci 1,8-2,1 m.

W glinach w przewarstwieniach piaskéw zaobserwowano sgczenia wody na gtebokosciach
2,4- 4,3 m.

8.3. WARSTWY

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 50 m ujeto w 5
warstw geotechnicznych. Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze gruntéw
ich litologie i roznice cech fizyko-mechanicznych. W ramach jednej warstwy znajdujqg sie
grunty o takich samych lub zblizonych warto$ciach parametrow geotechnicznych. Wartosci
tych parametrdw (charakterystyczne i obliczeniowe) dla poszczegdlnych warstw
przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3. Wartosci stopnia zageszczenia Ib dla warstw
gruntéw sypkich wyznaczono na podstawie genezy gruntdw, ich potozenia stratygraficznego
oraz sity nacisku $widra podczas wiercenia. Wartosci stopnia plastycznosci IL dla warstw
gruntéw spoistych wyznaczono na podstawie wynikéw polowych badan makroskopowych.
Wartoéci pozostatych parametrow  gruntéw wyznaczono na podstawie zaleznosci
korelacyjnych do stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski
srednie, wilgotne, Sredniozageszczone. Przyjeto dla nich uvogdlniony stopieh zageszczenia
Iom= 0,50.

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski
srednie, nawodnione, Sredniozageszczone. Przyjeto dla nich uogdlniony stopier zageszczenia
Iom= 0,50.

Warstwa lla — obejmuje gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych lokalnie

z przewarstwieniami piaskéw drobnych, wilgotnych, w stanie plastycznym. Przyjeto dla nich
uogdlniony stopien plastycznosci l.n=0,40.
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Warstwa llb — obejmuje gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych lokalnie
z  przewarstwieniami  piaskow  drobnych,  wilgotnych, w  stanie  plastycznym
i twardoplastycznym. Przyjeto dla nich uogdlniony stopien plastycznosci lLm=0,25.

Warstwa llc — obejmuje gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych z przewarstwieniami piaskéw drobnych oraz lokalnie glin pylastych
zwieztych, wilgotnych, w stanie twardoplastycznym. Przyjeto dla nich uogdlniony stopien
plastycznosci IL m=0,15.

Gliny warstw lla, llb i lic sg nieskonsolidowane — grupa ,,B".

8.4. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Ze wzgledu na wystepowanie gruntow niejednorodnych genetycznie i litologicznie,
zgodnie z § 5 pkt. 3 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéwbudowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do ztozonych.

2. W podtozu terenu ponizej warstwy nasypdw niebudowlanych stwierdzono grunty
mineralne, rodzime, no$ne moggce stanowi¢ podtoze dla bezposredniego posadowienia
projektowanej sali sportowe;.

3. Woda gruntowa zwigzana jest z piaskami wodnolodowcowymi z  piaskami
wodnolodowcowymi i nasypami niebudowlanymi. Jej swobodne zwierciadto stabilizowato
sie na gtebokosci 1,8-2,1 m. W glinach w przewarstwieniach piaskdw zaobserwowano
sgczenia wody na gtebokosciach 2,4- 4,3 m.

4. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych projektowang sale sportowqg proponuje
sie posadowic¢ ponizej warstwy nasypodw niebudowlanych, w glinach warstwy nr lib.

5. Na czas prowadzenia prac ziemnych konieczne bedzie obnizenie poziomu wody
gruntowej w sposdb gwarantujgcy nienaruszenie naturalnej struktury piaskow.

6. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ posadowienia sali sportowe] na fundamentach posrednich —
palach lub studniach.

7. Parametry geotechniczne niezbedne do obliczen statycznych posadowien bezposrednich
podane zostaty w tabeli w legendzie do przekrojéw (zatgcznik nr 3).

9. Opis elementéw konstrukcyjnych.

Konstrukcje hali zaprojektowano z nastepujacych elementow:
- zadaszenie hali sportowej — powtoka tukowa systemu ABM 120 o promieniu R=10,41m
- zadaszenie zapleczy socjalnych — stropodach o konstrukciji gestozebrowej Porotherm
- stupy w Scianie podtuznej sali gimnastycznej — zelbetowe o przekroju 40x60cm
- stupy w Scianach szczytowych sali gimnastycznej: zelbetowe o przekrojach: 30x30cm
- oczepy fundamentowe — zelbetowe o wysokosci 60cm
- ptyta stropu miedzypietrowego czesci socjalnej— gestozebrowa Porotherm
- belki stropu czesci socjalne] — zelbetowe o przekrojach: 24x30, 24x40cm
- stupy czesci socjalnej — zelbetowe o przekrojach: 24x24cm
- schody w czesciach socjalnych: zelbetowe gr. 16cm
- nadproza drzwiowe i okienne — belki typu L19 (2 lub 3 w zaleznosci od rozpietosci)

10. Posadowienie fundamentéw.

- Obiekt posadowiony jest czesciowo na istniejgcym schronie, w pozostatej czesci, z uwagi
na duzg migzszos¢ nasypdw niebudowlanych oraz wysoki poziom wod gruntowych
posadowienie zaprojektowano jako posrednie, oparte na prefabrykowanych palach
whbijanych.

- Oczepy zostang wykonane po rozkuciu gtowic pali, zgodnie z technologig.

- Przed przystgpieniem do robdét palowych nalezy wykona¢ min dwa sondowania sgdom
dynamiczng w celu potwierdzenia przyjetego zatozenia iz, grunty ponizej 5m ppt. (zakres
opracowania geotechnicznego) wystepuje warstwa llc. W przypadku wystgpienia
gruntow  stabszych nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu weryfikacii
dokumentaciji.

- Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto na rzednej-3,61m = 197,70m n.p.m..

- Grunty spoiste w wykopie nalezy zabezpieczy< przed dostaniem sie wody opadowe;.
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- Pod fundamentami nalezy wykona¢ podbudowe sktadajgcg sie z:
- warstwy izolacji przeciwwilgociowe;.
- chudy beton gr. 10cm.
- podsypke piaskowq gr 15cm
- Czes¢ socjalng ,,A" pomiedzy osiami G i H, z uwagi na matg migzszo$¢ nasypodw nalezy
posadowi¢ bezposrednio za pomocqg taw fundamentowych szerokosci 60cm.
W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw niebudowlanych nalezy je w
catosci wymieni¢ na pospotke zageszczong do Ip > 0,67

11. Materiaty.

ZADASZENIE:
- powtoka ABM120: blacha gr. Tmm w gatunku S320GD +Az185 (Aluzinc)
- konstrukcja wsporcza: S235JRG2 (St3S)

KONSTRUKC JE ZELBETOWE:

- beton: C20/25 (dawniej B25),

- stal: #: A-lIN > B500SP (Epstal)
@ : Al > S235JRG2 (St3S)

12. Zabezpieczenie antykorozyjne.

12.1. Konstrukcja wsporcza wraz z ramg stalowg.

Konstrukcje wsporczg zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie lub malowanie
farbg antykorozyjng w warstwach:

- Ixwarstwa podktadowa

- 2x warstwa nawierzchniowa

12.2. Powtoki z paneli tukowych i prostych, blacha falista perforowana
labezpieczenie antykorozyjne powtok zapewnione jest poprzez stosowanie blach:
- Aluzik - zabezpieczenie powtokqg aluminiowo-cynkowd.
- Blachy ocynkowane z obustronnymi powtokami poliestrowymi.
W przypadku gdy podczas profilowania lub montazu paneli, powtoki antykorozyjne zostang
uszkodzone, nalezy je naprawic¢ zgodnie z zaleceniami producenta blachy.

12.3. Konstrukcje zelbetowe.
Konstrukcje zelbetowe zabezpieczone sg antykorozyjnie poprzez zastosowanie betonu
wodoszczelnego oraz zachowanie odpowiednich grubosci otulin zbrojenia:

- min 2,5cm dla konstrukcji nadziemnych

- min 5,0cm dla konstrukcji podziemnych
Powierzchnie elementdw podziemnych zaizolowa¢ przez posmarowanie emulsjg typu
Bitizol 2R + P pod fundamentami nalezy utozy& warstwe papy bitumiczne;.

13. Informacja dotyczgca uzytkowania oraz montazu ocieplenia i instalacji

Wszystkie prace zwigzane z powtokami takie jak montaz ocieplenia, instalacji jak rowniez
prace zewnetrzne takie jak odéniezanie, przeglady i konserwacja konstrukcji, bezwzglednie
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zalegajgcy na dachu Snieg, w przypadku zalegania
warstwy powyzej 35cm nalezy konstrukcje ods$niezy&. Niedopuszczalne jest jednostronne
ods$niezanie dachu. Prace nalezy wykonywac¢ odcinkami o dtugosci do 2,0m raz z prawej raz
z lewej strony. Tak aby obcigzenie dachu byto jak najbardziej symetryczne wzgledem
kalenicy dachu.
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Il - INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robét dla przedsiewziecia budowlanego:

- Roboty ziemne

- Roboty fundamentowe

- Roboty murowe

- Montaz konstrukcji stalowej
- Roboty dachowe

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptaciji lub rozbiérce

- Rozbidrka - rozbidrki nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania
- Adaptacja - brak

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, kiére moga stwarzaé zagrozienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na dziatce przeznaczonej do zabudowy projektowanym budynkiem brak jest elementdw
mogagcych stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, skala i rodzaje zagrozen.

4.1. Roboty ziemne

W razie prowadzenia robdét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elekirycznej, gazowej, centralnego ogrzewania ifp. Nalezy okresli¢
bezpieczng odlegtosc | w pionie i w poziomie), w jakiej mogqg by<& wykonane te roboty oraz
zapewnic¢ fachowy nadzor techniczny. W odlegto$ci mnigjszej niz 0,5 m od siniejgcej instalacji
roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na
drewnianych trzonkach. Teren, na ktérym prowadzone sq roboty ziemne powinien byc¢
ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajgce. Wykopy powinny byc¢
wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu. W
przypadku, gdy przewiduje sie dostep oséb postronnych do terenu budowy, wykopy nalezy
zakry¢ szczelnie balami. Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy<é w terenie strefe
zagrozenia, dostosowang do uzytego sprzetu. W przypadku ujawnienia niewypatéw lub
przedmiotow trudnych do identyfikacji podczas prowadzenia robét ziemnych nalezy wszelkie
prace przerwac, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢, oznakowac napisami ostrzegawczymi a
nastepnie zaistniatg sytuacje zgtosi¢ wtasciwym wtadzom administracyjnym i policji. W
przypadku nafrafienia na przedmioty zabytkowe, szczgtki archeologiczne nalezy roboty
przerwac¢, teren zabezpieczyE i powiadomic¢ witasciwy Urzgd Konserwatorski. Wykopy o
Scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) mogg by¢ wykonywane
tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu, w wykop wykonuie sie:

- w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym — do gtebokosci 2m,

- w pozostatych gruntach-do gt. T m

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty,
zabezpieczy& miejsce zdarzenia i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebic
nalezy przystqpi¢ dopiero po ustaleniu ich przyczyn i sposobu likwidacii.

4.2. Roboty ciesielskie

Pracownicy zatrudnieni przy pracach ciesielskich powinni by& wyposazeni w ubrania
robocze, buty o gietkich podeszwach, hetmy ochronne i pasy bezpieczehnstwa. Narzedzia
ciesielskie nalezy nosi¢ w skrzynkach drewnianych, specjalnie do tego celu przystosowanych.
Niedopuszczalne jest noszenie w kieszeniach gwozdzi lub jakichkolwiek ostrych przedmiotéw.
Narzedzia ostre czasowo nieuzywane nalezy wbi¢ ostrzem w drewno. Do pracy na
wysokosciach mogg by¢ kierowani tylko ciedle, ktérzy majg na to zezwolenie lekarza.
Pracownicy zatrudnieni na wysokosci powinni przypina¢ pasy bezpieczehstwa. Wszelkie
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prace ciesielskie nalezy wykonywac poza rusztowaniem pomocniczym — na rusztowaniu
dopuszczalne jest tylko kohcowe dopasowanie elementéw drewnianych. Zatrudnienie
pracownikéw przy impregnacji drewna bez stosownych badan lekarskich jest niedozwolone.
Ponadto pracownicy wytypowani do tego rodzaju prac powinni zostac przeszkoleni i
poinstfruowani o szkodliwosci stosowanych srodkdw. Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni
w ubrania ochronne z zapinanymi rekawicami, rekawice nieprzemakalne oraz w maski. W
czasie wykonywania prac impregnacyjnych nie wolno pali¢ tytoniu ani spozywac positkdw
na stanowisku roboczym. Przed kazdorazowym przystgpieniem do pracy trzeba stwierdzi¢ czy
pita jest sprawna.

Przy postugiwaniu sie pitg farczowq zabronione jest:

- ciecie drewna przed osiggnieciem przez nig petnych obrotéw,

- zwiekszenie obrotéw ponad liczbe ustalona przez producenta,

- ciecie drewna bez prawidtowo zatozonych oston i klina rozszczepiajgcego.

4.3. Roboty zbrojarskie i betonowe.

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzi¢ doktadnie deskowania, w ktérych ma

by¢ wylaniu beton. Przy odbiorze deskowan nalezy zwrécic uwage na ich wytrzymatosc i

stateczno$¢, aby mogty bezpiecznie przenie$¢ ciezar lub parcie masy betonowej. W

przypadku mieszania betonu w betoniarkach wolnospadowych nalezy szczegdlng uwage

zwrécic na zabezpieczenie kosz zsypowego. W przypadku stosowania pomp do transportu

mieszanki betonowe] nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad bezpieczehstwa

obchodzenia sie z pompqg i wezami podajgcymi mieszanke betonowq:

- przepisy bezpieczehstwa pracy powinny by¢ wywieszone na widocznym miejscu przy
stanowisku obstugi,

- do obstugi pomp moze zosta¢ dopuszczony operator, kitdry posiada odpowiednie
uprawnienia,

- zawor bezpieczenstwa pompy powinien by¢ wyregulowany fabrycznie, a cisnienie
dopuszczalne w pompie nie powinno by¢ wieksze od tego jakie mogg przenies¢ weze,

- instalacja elekiryczna powinna by¢ podtgczona do pompy przez uprawnionego
elektryka,

- waz podajgcy mieszanke powinien by¢ przymocowany do elementéw konstrukcyjnych
budowli.

Napiecie zasilajgce wibratory powinno by¢ obnizone, co najmniej do 60V.

Ponadto nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

- witadciwego podtgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci,

- pouczenia pracownikéw o bezpiecznych metodach pracy na stanowiskach,

- powierzchnia obstugi sprzetu tylko wykwalifikowanemu pracownikowi.

4.4. Roboty montazowe.

Spawac elementy ztgcz stalowych mogaq jedynie spawacze z uprawnieniami.
Niedozwolona jest praca zespotu montazowego ponad innymi brygadami lub zespotami
pracujgcymi jednoczes$nie na obiekcie. Przy montazu w godzinach wieczornych lub nocnych
nalezy stosowac oswietlenie sztuczne zapewniajgce petng widocznos¢ bez ostrych cieni.
Odziez robocza montazystdw powinna sktadac sie z jednoczesciowego kombinezonu z
zapinanymi mankietami rekawoéw i spodni, dobrze dopasowanego i nie krepujgcego ruchdw,
hetmu z tworzywa sztucznego, lekkiego obuwia z elastyczng anty poslizgowqg podeszwq oraz
trwatych rekawdw. Spawacze powinni mie¢ kombinezony jednocze$ciowe zaopatrzone w
przedniej czesci we wstawki gumowe, hetmy ochronne, okulary spawalnicze, rekawice i
gumowe obuwie spetniajgce warunki izolacji elektrycznej. Przed rozpoczeciem montazu
nalezy wygrodzi¢ strefy bezpieczenstwa, rozstawic w widocznych miejscach tablice
ostrzegawcze. Wszelkie urzgdzenia mechaniczne i elektryczne wykorzystywane podczas
montazu powinny by¢ sprawne.
Personel techniczny budowy, cztonkowie brygad montazowych oraz operatorzy powinni by
przeszkoleni w zakresie stosowanej technologii montazowe.
Prowadzenie montazu jest niedozwolone:
- w czasie opadéw atmosferycznych i bezposrednio po nich, az do czasu wyschniecia
montowanej konstrukciji oraz pomostéw montazowych,

- przy gotoledsz,
- przy temperaturze ponizej -10°C
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4.5. Roboty dachowe

Roboty dekarskie nalezy wykonywac przed usunieciem rusztowan zewnetrznych i gérnych
pomostéw zaopatrzonych w barierki ochronne. Dekarze powinni by¢ wyposazeni w pasy
ochronne, specjalne drabinki o szer., Co najmniej 25 cm do poruszania sie po pochytej
powierzchni dachu oraz odpowiednie obuwie. Nalezy bezwzglednie stosowac Srodki
przeciwdziatajgce spadaniu réznych przedmiotéw z dachu. Podczas gotoledszi lub silnej mgty
wykonywanie robét dekarskich musi zostac wstrzymane.

4.6. Roboty wysokoéciowe.

Przy wykonywaniu robdt na wys. powyzej 1 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczy¢ barierq sktadajgcg sie z deski kraweznikowej (bortnicy) o wys. 0,15m i poreczy
ochronnej umieszczonej na wys. 1,10 m. Rusztowania powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami norm szczegolnych. Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu
jego odbioru potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy przez nadzér techniczny. Do
pracy na wysokosciach mozna kierowac¢ tylko pracownikéw posiadajgcych aktualne
badania lekarskie z uwzglednieniem pracy na wysokos$ciach. Pracownicy powinni uzywac
paséow bezpieczenstwa. Pomostéw rusztowania zasadniczego jak réwniez pomocniczego nie
nalezy obcigza¢ duzg iloscig materiatdbw w jednym miejscu, poniewaz moze to byc
przyczyng ztamania. Do pracy na wysokosciach nie mozna dopuszczac ludzi nawet z
drobnymi obrazeniami ciata. Kategorycznie zabroniona jest praca po spozyciu alkoholu.
Przebywanie na rusztowaniach podczas dtuzszych przerw w pacy luz poza pracg jest
niedozwolone.

5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
readlizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracodawca powinien zapewnic instruktaz pracownikdw obejmujgcy w szczegdlnosci:
- imienny podziat pracy,

- kolejnos¢ wykonywania zadan,

- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonania prac.

6.1. Wyposazenie pracownikdw.

Przed dopuszczeniem pracownikéw do pracy Wykonawca zobowigzany jest zaopatrzyé go
w odziez roboczqg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

6.2. Nadzér nad prowadzonymi pracami.

Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinny czuwac wyznaczone w tym celu osoby.
Dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji maszyn i
innych urzgdzen technicznych przechowywane bedqg w budynki Inwestora.

6.3. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych.

Teren, na ktérym projektowany jest budynek jest ogrodzony oraz zabudowany. Teren budowy
jest, wiec zabezpieczony przed niedozwolonym wejsciem osdb trzecich. Na budowie
powinien zosta¢ zorganizowany punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez wyszkolonego w
tym zakresie pracownika. Na budowie powinien zostac wywieszony w widocznym miejscu
wykaz zawierajgcy adresy i numery telefonéw:

- nagjblizszego punktu lekarskiego,
- najblizszej strazy pozarnej,
- posterunku Policji
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6.4. Okreslenie sposobu przechowywanid i przemieszczania materiatdw, wyrobdw, substancii
oraz preparatdw niebezpiecznych na terenie budowy.

Materiaty chemiczne szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywaé w  szczelnych
opakowaniach, na ktérych powinny by¢ podane przez producenta ich nazwa i uwagi o
szkodliwosci dla zdrowia. Sktadowiska materiatow budowlanych i urzgdzeh technicznych
powinny by¢ wykonane w sposdb zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia
lub rozsuniecia sie sktadowanych materiatow.

6.5. Drogi ewakuacyjne.

Nalezy zapewni¢ dojazd spetniajgcy funkcje drogi ewakuacyjnej zapewniajgcej dostep stuzb
ratunkowych tj.: Policji, Pogotowia oraz Strazy Pozarne;.
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lll - OBLICZENIA

1. Zestawienie obcjzen

1.1. Zadaszenie

1.1.1. Powloka ABM

Q« = 0,16 kN/nf.

Qo1 = 0,18 kN/nf, vi = 1,10,

Qo2 = 0,14 kN/nf, vio = 0,90.
1.1.2. Ocieplenie

Q« = 0,34 kN/nf.

Qo1 = 0,41 kN/nf, i = 1,20,

Qo2 = 0,27 kN/nf, vio = 0,80.
1.1.3. Instalacje

Q« = 0,20 kN/nf.

Qo1 = 0,28 kN/m, vi = 1,40,
1.2.Snieg

1.2.1.8nieg dach sali - war. |
Qc=0,9 kN/nf - 0,8 = 0,72 kN/f
Qo = 1,08 kN/nf, ¥ = 1,50,

1.2.2.8nieg dach sali - war. I
Q«=0,9 kN/nf - 2,0 = 1,80 kN/rh
Qo = 2,70 kN/nf, v = 1,50.

1.3. Wiatr

1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. 1l pow. a
Q«=0,3kN/nf- 1,05 (0,70-0,00) - 1,8 = 0,40 kR/m
Qo = 0,60 kN/nf, vt = 1,50.

1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. 1l pow. b
Q«=0,3kN/nf- 1,05 (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,51 kR/m
Qo = -0,77 kN/mf, vt = 1,50.

1.3.3. Wiatr dach wysoki - war. Il pow. ¢
Q«=0,3kN/nf- 1,05 (-0,40-0,00) - 1,8 = -0,23 kR/m
Q. = -0,35 kN/nf, vi = 1,50.
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2. Obliczenia statyczne ramy sali gimnastycznej

2.1. Schemat statyczny
PRZEKROJE PRTOW:

o
I8 [
N

19lo
W E
©
S

0,494

g

S 1o |2 |o
ol o lNle
=S I O RN <]
w ' 'o';a

p}»p
ul-©
o]
o' o

|

s = o
o~
a |
N e

=
(=}
3
o

[e2] ©o
o o
o ~

1,016

1,075

1,087

2,800

1,052
‘1,016‘

0,970 0,84
Pl \P’SA]( V=14,000

|1.052
\

685 0,70,(0(0,0004
050,000
I I

6 O,
P13 p77p 9o
[ I O O B B B B B AR 1 B P2

2.2. Sprawdzenie maksymalnych napzen w powtoce ABM, zgodnie z teog |l rz ¢du

WY NIKI
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: yf:
A -"Powtoka ABM" State 1,10/0,90
B -"Ocieplenie" State 1,20/0,80
C -"Instalacje z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,40
D -"Instalacje z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,40
E -" Snieg war. I" Zmienne 1 1,00 1,50
F-" Snieg war. Il z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
G -" Snieg war. Il z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
H -"Wiatr war. 1l z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
| -"Wiatr war. 1l z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
A -"Powioka ABM" ZAWSZE
B -"Ocieplenie" ZAWSZE
C -"Instalacje z lewej" EWENTUALNIE
D -"Instalacje z prawej" EWENTUALNIE
E -* Snieg war. I" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: FG
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F-" Sniegwar. Il zlewe]" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: EG

G -" Snieg war. Il z prawe]" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: EF

H -"Wiatr war. 1l z lewej"  EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: |

| -"Wiatr war. 1l z prawej” EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: H

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A+B
EWENTUALNIE: C+D+E/F/G+H/I

NAPzZENIA-OBWIEDNIE:

LA
|-
NN
NN

$ %

ottt

Tﬁ?

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.irz  edu

Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro
1 0,180 0,000* 0,107 ABCFI
0,180 -0,000* -0,070 abH
0,180 0,001* 0,222 ABDH
0,180 -0,000* -0,051 abCFlI
2 0,908 0,057* 16,580 abH
0,908 -0,285* -82,684 ABCDF
0,908 0,230* 66,645 ABCF
0,000 -0,095* -27,602 ABCDG
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10

11

12

13

14

15

0,000 0,057* 16,593 abH

1,088 -0,316* -91,756 ABCF

1,088 0,299* 86,720 ABCF
0,000 -0,039* -11,204 abDH
1,089 0,125* 36,228 abDGI
0,000 -0,316* -91,687 ABCF

0,000 0,299* 86,789 ABCF
1,089 -0,400* -116,074 ABDG
0,488 0,326* 94,443 ABDG
0,000 -0,233* -67,476 ABCFH
0,488 0,335* 97,033 abCH
0,483 -0,726* -210,570 ABDG
0,000 0,378* 109,504 ABDG
0,000 -0,226* -65,513 abCFH
0,000 0,312* 90,417 abCH
0,000 -0,674* -195,510 ABDG
0,000 0,226* 65,510 ABDGI
0,000 -0,225* -65,116 abCFH
0,000 0,278* 80,712 abCFH
0,000 -0,429* -124,414 ABDG
1,089 0,079* 22,855 abH

1,089 -0,249* -72,303 ABCDF
1,089 0,286* 82,875 ABCDF
1,089 -0,123* -35,770 abH
1,089 0,119* 34,636 abH

0,000 -0,249* -72,320 ABCDF
1,089 0,300* 87,115 ABCDG
1,089 -0,185* -53,548 abH
0,885 0,126* 36,534 abCH

1,089 -0,270* -78,345 ABDG
1,089 0,344* 99,781 ABDG
0,885 -0,201* -58,297 abCH
1,089 0,152* 44,001 abCFH
0,000 -0,270* -78,356 ABDG
0,000 0,344* 99,770 ABDG
1,089 -0,288* -83,564 abCFH
1,089 0,205* 59,524 abCFH
0,000 -0,257* -74,454 ABDG
0,000 0,327* 94,790 ABDG
1,089 -0,367* -106,400 ABCFH
1,089 0,246* 71,410 ABCF

0,000 -0,214* -62,026 ABDG
0,000 0,264* 76,612 ABDG
1,089 -0,452* -130,942 ABCF
0,748 0,274* 79,535 ABCF

0,000 -0,160* -46,515 ABDG
0,000 0,199* 57,785 abDGH
0,680 -0,491* -142,508 ABCF
0,204 0,269* 78,054 ABCF

0,000 -0,148* -43,038 abDGH
0,000 0,197* 57,163 abDGH
0,136 -0,481* -139,623 ABCF
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

0,000
0,000
0,000
0,000

0,680
0,000
0,000
0,680

0,340
1,088
1,088
0,340

1,088
1,088
1,088
1,088

0,885
1,089
1,089
0,953

0,340
1,088
1,088
0,408

0,000
1,089
1,089
0,000

0,000
1,089
1,089
0,000

0,000
1,089
1,089
0,000

0,613
0,000
0,000
0,272

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

1,089
0,000
1,089
1,089

0,231*
-0,133*

0,176*
-0,099*

0,175*
-0,108*

0,222*
-0,144*

0,259*
-0,159*

0,263*
-0,169*

0,241*
-0,225*

0,195*
-0,271*

0,145*
-0,286*

0,130*
-0,286*

0,127*
-0,268*

0,089*
-0,265*

0,200*
-0,227*

66,982 ABCF
-38,635 abDGH
0,175* 50,787 abDGH
-0,420* -121,759 ABCF

51,181 ABCDE
-28,850 abDGH
0,124* 35,845 abDGH
-0,340* -98,484 ABCDE

50,894 ABCDE
-31,305 abCFlI
0,137* 39,657 abCFlI
-0,338* -98,030 ABCDE

64,504 ABDG
-41,776 abCFl
0,192* 55,662 abCFlI
-0,407* -117,922 ABDG

75,101 ABDG
-46,039 abCFlI
0,213* 61,820 abCFl
-0,466* -134,997 ABDG

76,368 ABDG
-49,118 ABCF
0,214* 62,120 ABCFI
-0,474* -137,561 ABDG

69,772 ABDGH
-65,383 ABCF
0,282* 81,854 ABCF
-0,433* -125,641 ABDG

56,664 abDGI
-78,502 ABCF
0,349* 101,106 ABCF
-0,350* -101,499 abDGI

41,930 abDGI
-83,005 ABCF
0,369* 107,017 ABCF
-0,277* -80,386 abDGI

37,772 abl

-82,996 ABCF
0,369* 107,026 ABCF
-0,207* -60,167 abDI

36,743 abl

-77,653 ABCDF
0,329* 95,527 ABCDF
-0,196* -56,847 abl

25,907 abl

-76,728 ABCDG
0,309* 89,729 ABCDG
-0,140* -40,537 abl

58,018 ABCF
-65,850 ABDG
0,261* 75,714 abDGI
-0,398* -115,430 ABCF
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29 0,600 0,358* 103,798 ABCF

0,000 -0,214* -62,019 ABDGI
0,600 0,282* 81,850 abDl
0,600 -0,644* -186,619 ABCF
30 0,000 0,305* 88,374 ABCF
0,488 -0,227* -65,701 ABDGI
0,000 0,305* 88,311 abDl
0,000 -0,697* -202,042 ABCF
31 0,000 0,100* 29,117 abCFH
1,089 -0,329* -95,551 ABDG
1,089 0,316* 91,617 ABDG
0,000 -0,370* -107,418 ABCF
32 1,088 0,060* 17,502 abl
0,000 -0,330* -95,618 ABDG
0,000 0,316* 91,550 ABDG
1,088 -0,045* -12,919 abl
33 0,000 0,060* 17,482 abl
0,000 -0,295* -85,568 ABCDG
0,000 0,240* 69,665 ABCDG
0,908 -0,097* -28,019 ABCDF
34 0,000 0,000* 0,108 ABCDGH
0,000 -0,000* -0,070 abl
0,000 0,001* 0,222 ABI
0,000 -0,000* -0,052 abCDGH

Maksymalne naprenia wynosz 210,57MPa co stanowi 73% napen dopuszczalnych
tj. 290MPa.

Stan graniczny n@nosci nie zostat przekroczony.

2.3. Sprawdzenie SGN i SGU stupa S4

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie ukfadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zat¢znika 1
normy:
Ka = 0,300 kp = 0,300 wzly przesuwne = w=1,209 dla 4=4,470
ly = 1,209%4,470 = 5,404 m
- przy wyboczeniu w plaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 Kp = 1,000 wzly nieprzesuwne — w=1,000 dla 4=4,470
ly, = 1,000%4,470 = 4,470 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczenioweju, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczagych przed obrotem,) = 4,470 m. Dlug&t wyboczeniowa = 4,470 m.

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzsh zabezpieczagych przekréj przed obrotem # I,

=4470 mm:
35i
7”215/ fa = ﬁ‘ggx\/ 215/ 175= 5819 > 4470= |,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
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Nosnos$é€ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 4,470.
- wzgledem osi X
Mg = o, Wy = 1,000675,0175<10° = 118,133 kKNm

Wspéitczynnik zwichrzenia dlak, = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénaosci (54):

N Mx  _ 106,079, 50,148
R + — \ ’ _
NRt o Mrx 1344,000"' 1,000%118,133 0,503<1

Stan graniczny ngnosci nie zostat przekroczony.

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
anax= 11,0 mm
ag =1/250=4470/250=17,9 mm
anax=11,0<17,9=a

Stan graniczny wytkowalnosci nie zostal przekroczony.

2.4. Sprawdzenie SGN i SGU stupa S3

Cechy przekroju:
zadanie caly, gt nr 52, przekréj: 2,80 m, x=0,00 m

4320

Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézjwej

BETON: B25
fa= 20,0MPa, £=a-fu/y.=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2400cnT, J,=720000cnt, 1,=320000cn'

STAL: A-llIN (RB 500 W)
f=500 MPays=1,15, {;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+{/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
As+As=25,13cnT, p=100 (As+As)/Ac =100%25,13/24061,05%,
J=14476¢nt, L, =2737cnf,
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Sity przekrojowe:
zadanie: caly, gt nr 52, przekrdj: ¥2,80 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCDF

Momenty zginajce: M,=-213,162 kNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y= 0,017 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-59,511 kN =4y .

Nos$nos$¢ zbrojenia podiu znego
zadanie caly, gt nr 52.
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 2,800 m:
AFyg = 0,5 |V54 (CODB - Vrysd Vras cOl) = 0,5%0,018%(1,000) = 0,009 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rogganym:
Fig = Ram + AFg = 418,306 + 0,009 = 418,315 kN;
Ftd S Ftd'maxz 418,306 kN
Przyjeto Fq = 418,306 kN
Fia = 418,306 < 527,788 12,57x420 x10= Afyy

Stan graniczny n@nosci nie zostal przekroczony.

Zarysowanie
zadanie caly, gt nr 52,

Potazenie przekroju: X =2,800 m

Sity przekrojowe: My = 154,281 KNm
Nsg = -45,498 kN e=341,1cm
Vsq = 0,009 kN

Wymiary przekroju: H =40,0cm
d=h-a=60,0-6,0=54,0cm
A.= 2400 cm
W = 24000 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rogganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami
zewrgtrznymi, wynosi:

As = ke K fereft Act / Os lim =
=0,4x1,0x2,2x1200 / 218 = 4,86%cm
As1=12,57 > 4,86 A,
Zarysowanie:
Me = fom W, = 2,2%24000 x18 = 52,800 kNm
- fctm - 2,2 1_
~e/W,-1/A_ " 341,1/24000,00 - 1/2400, 107 = 54T
Nsy = 45,498 > 15,947 = N
Przekrdj zarysowany.

Ner

Szeroka¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢ta:
Przyjeto k, = 0,5.

pr=As/ Acerr = 12,57 / 565 = 0,02224

Sm =50 + 0,25 kk, ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%20/0,02224 = 139,91
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em=0s/ Es [1 - B1f> (osr /oS =
= 240,13/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-15,947/48)49= 0,00113
Wi =B Smé&sm= 1,7%x139,91x0,00113 = 0,27 mm
W, = 0,27 < 0,3= Wi

Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uk@ne nie wystpuja.

Ugiecia

zadanie caly, gt nr 52

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla okyzen diugotrwatych przygto rownyoé(t,t,) = 2,00.

BT 0, 1+ 200
Moment rysujcy:
Mer = fom W = 2,2x24000 x18 = 52,800 KNm
Catkowity moment zginafy Msq = 154,281 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$é dla diugotrwateqgo dziatania obg#zen ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgy M 154,281 kKNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 30,0cm  |=1009529 crth
% =17,6 cm || = 439507 crh

B — Ec,eff l 1l —
1_B1E)2(Mcr/MSd)2(l_lll / ||)
10000x439507

10° = 45454 kKN

X
1-1,0x0,5%(52,800/154,281)?%(1 -439507/1009

Ugiecie w punkcie o wspoterinej x = 2,800 m, wyznaczone poprzez catkowamédji krzywizny
osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywr$oi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=gg=13,4mm
a=13,4 < 14,0 ai,

Stan graniczny wytkowalnosci nie zostal przekroczony.

2.5. Sprawdzenie SGN i SGU oczepu 02

Cechy przekroju:

At S

7820
| 800 |
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Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=80,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péziEjwej
BETON: B25
fa=20,0MPa, f=a-fu/y.=1,00x20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=4800cnT, J,=1440000cnt, 1,=2560000cn

STAL: A-llIN (RB 500 W)
f=500 MPays=1,15, {,=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+{/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Asr+As=43,98cnT, p=100 (A+As)/Ac =100x43,98/48060,92%,
J,=25334cnt', ,=22597cn’,

Sity przekrojowe:
zadanie: caly, gt nr 53, przekrdj: ¥0,49 m, x=0,81 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCDF

Momenty zginajce: M,=-133,287 kNm, V= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Y= -164,045 kN, Y= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-0,003 kN =4y .

Nos$no$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie caly, gt nr 53, przekréj: 0,00 m, x=1,30 m

Obliczenia wykonano dla kombinacABCDF] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nmosci przekroju jest najniekorzystniejszy

7520
¥ Q%ﬁt\.

j—ZQ——<)<)——— = - 60
e el

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=-0,035 kN,
MsiV(Mse 2+ Msay?) = V(-213,258+0,000) =213,259 kNm
f.=13,3 MPa, {=420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane: A;=21,99cnf,
Zbrojeniesciskane: A=21,99cnt,
As=Ag+A=43,98 cm, p=100<AJA=100<43,98/4800=0,92 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=60,0, d=54,0, x=15,3£0,294),
a=6,0, a=6,0, a=5,4, z=48,6, A=1268 cm,
€c=-0,42 %o0,85,=-0,26 %0,85:=1,00 %o,
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Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-326,431, | = 440,077, i, =-113,681,
~ 80,357, M; = 105,618, M, = 27,283,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg =460,113 KNm >Mgy =M +Ms+Ms=80,357+(105,618)+(27,283243,259%KNm

Stan graniczny ngnosci nie zostat przekroczony.

Zarysowanie

zadanie caly, gt nr 53,

Potazenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe: My = 154,359 kNm
Nsg = -0,018 kN e = 839603,5 cm
Vsg=-118,738 kN

Wymiary przekroju: $ =80,0cm
d=h-a=60,0-6,0=54,0cm
A. = 4800 cm
W, = 48000 cri

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami
zewretrznymi, wynosi:

As = ke K fererf Act / Os jim =
= 0,4x1,0%x2,2x2400 / 218 = 9,71%cm
As1=21,99 > 9,7E A
Zarysowanie:
Mer = fom W, = 2,2x48000 x18= 105,600 kNm

fctm 2.2
= = , x10% = -0,013 kN
“el/W,-1/A,  3839603,5/48000,00 - 1/4800

Nsg= 0,018 > 0,013 =N

N

Przekroj zarysowany.
Szerokaé rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢ta:
Przyjeto k, = 0,5.
pr=As/ Aqer=21,99 /1148 = 0,01915
sm =50+ 0,25 kk, ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%x20/0,01915 = 154,42
em=0s/ Es [1 - B4 (oSr /oSy =
= 145,48/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-0,013/0,8]18)0,00056
Wi =B Smé&sm = 1,7%154,42x0,00056 = 0,15 mm
W, = 0,15 < 0,3= Wi
Szeroka¢ rozwarcia rysy ukénej:
Rysy uk@ne nie wysipuja.

Stan graniczny wytkowalnosci nie zostal przekroczony.
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2.6. Sprawdzenie SGN pali fundamentowych

1. hamkerystyka podiora gruntowego:
z ID/IL T T ¥m q t tn
Nir Mazwa gruntu
[mppt] | [] |[Wwm3]|[/m3]) [] [WPa] | [WPa] | [WPa]
1 Humus 340 0,00 17,0 7.0 0,90 0,0 0,0 0,0
Glina piaszzcrysta .50 0,25 21,0 11,0 0,90 | 13750 | 375 0,0
3 Glina piaszzcrysta 10,00 | 0,15 2.0 12,0 0,90 | 16050 | 42,5 0,0
2. Swigky nasyp gruntowy: brak swistego nasypu gruntowego
3. Taroe negatywne gruntu: brak tarda megatywnego gruntu
4. 'Woda gruntowa: |poziom ustabilzowanego rwierdadi 1,80 m ppt
5. PFodzaj pala: Zelbatowry prefabrykowamy
6. Technologia wykonania pala: wibiamy
7. Srerckost boku pala: 0,40m
8. Dhugost pala w zwiahczeniu: 0,60 m
9. [Resdna spodu rwisnczenia pala: 1,60m ppt
10, Opande fundamentu na palach: na 2 palach {m={,50)
11. 'Wspdiczynnik materiatowy dla tn: 1,1 - dia tarda negatywnego
12. Pal pojedyncrygrupa pali: grupa mli
Liczba pali w grupie: 2
Rozstaw osiowy Bl 2,00m
Diugost grupy pali: 0,00 m
Srenchost grupy mli: 2,00 m

Whyniki nosnosci pala

Dhogos | Dhugoét | Notnot | Noimcét | Tarcie | Palpielyncry Grups pai
N | @Wowdta | palaw | podstawy |pobocnicy negatywne | Mosnosd na | Mosnost na | MosSnosd na | Nodnos na
pala Qruncie pala pala gunitu | wdskanie |wydgganie | wdslanie | wycdgganie
Le[m] | Lg[m] | Mp[kW] | MNs[W] | Tn kW] | Mt [kN] | Mw [kN] | Rtgr [KN] | Mwegr [kN]
1 1,00 0,40 1] 0 0 1] 1] ]
2 200 1,40 1] 0 0 1] 1] i]
3 3,00 2,40 1] 16 0 13 9 13 9
4 4,00 3,40 83 4% 0 106 25 106 26
5 500 4,40 93 93 ] 154 49 154 49
& 5,00 5,40 135 146 i 225 T8 235 T8
7 700 5,40 154 02 [i] 285 108 285 108
Mt = m" {Mp+Ns}=Tn Mw = m-Nsw

Mtgr = m-m2- (Mp+ml-Ns)=mn-Tn

Mwigr = mm1-m2-Now
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TYTUL OBLICZEN: .
PRZEKR(] GEOTECHNICINY PRZYROST NOSNOSCT NA WCTSKANIE Nt PRIZYROST NOSNOSCT NA WYCIAGANTE Nw
0,00
1,00 I
_____ 1 _ Humes Il =000 _________LBOEW | | ____u_______1?______1_?}_______??_1_ - _ _u_________s_}_________l_l"_} _____&._lﬂgfom
3,40 - a a
45 \
o \"‘ ht
2 Gina piaszezysta, IL = 0,25 \“1
‘ﬁ\\
5,50 | | 12 )
?tu “'u__‘
L"m“ ‘\DL"-,_
3 Gina piaszezysta, IL = 0,15 ago U ! 5b :
4 Lq‘ L“m‘
10,00 z[m] ““» a4 z[m] . 166
0 rofodt reecywstapals - —— prewost nodnodd pala 0 rofodt recrpsista pala | —— - prywat nodncEd pala
K = m+{Rp-+Hs-Tn Hw = mHss Le=7m Mt = 285 kN Nigr = 285 kN Le=7m Mw = 108 kN Mwngr = 108 kN
Hgr = mm2{Hp+mlHs}-mn-Tn  Kwgr = memlm2 e Np = 154 kN MNs = X2 kN Tn =10 kN | |
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
48 0,000* 65,108 65,108 abl
-0,000* 104,460 104,460 ABCDF
-0,000* -20,247 20,247 AB
0,000 65,108* 65,108 abl
-0,000 -104,460* 104,460 ABCDF
-0,000 -104,460 104,460* ABCDF
49  -0,000* 163,971 163,971 | ABCDF
0,000* -51,023 51,023 abl
-0,000* 48,876 48,876 AB
-0,000 163,971* 163,971 ABCDF
0,000 -51,023* 51,023 abl
-0,000 163,971 163,971* ABCDF
* = Warto sci ekstremalne

Stan graniczny n@nosci nie zostat przekroczony.

3. Whioski

Zaden element wchoazy w konstrukcji nie przekracza stanu granicznegénosci oraz

stanu granicznegazytkowania

Stan granicznyaytkowania - nie zostat przekroczony
Stan graniczny rimosci - nie zostat przekroczony
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