1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej z wpustami deszczowymi w
ul. Witosa w Zgierzu.

1.2. Cel i zakres stosowania szczegolowej specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych szczegolowa specyfikacja techniczna

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy w calosci robdt niezbednych
do wykonania kanalizacji deszczowej z niezbednym uzbrojeniem, infrastrukturg techniczng i
przebudowa uzbrojenia na omawianym terenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. przewdd kanalizacyjny grawitacyjny - rurociag stuzacy do bezcisnieniowego
transportu $ciekow lub wod deszczowych;

1.4.2. studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dlugosci przewodu lub w
wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu
1 wykonania prac eksploatacyjnych majacych na
celu utrzymanie prawidlowego przeptywu;

1.4.3. studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznych
wysokos$ciach, w ktorych $cieki lub wody
opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki
lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod
pionowy

1.4.4. kineta - cze$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu
uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz przeptywu
Sciekow

1.4.5. pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objgtych szczegotows specyfikacja techniczng nalezy
zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.



2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy kanalow i sieci

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN aprobaty
techniczne przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury kanalowe

*Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej z rur [1400x11,7mm oraz [1315x9,2mm
taczonych za pomocg uszczelek gumowych, a dla przykanalikéw przewidziano rury z zeliwa
szarego [1200 taczonych za pomocg uszczelek.

2.3. Studnie rewizyjne

Studnie kontrolne i potaczeniowe oraz na zatamaniach trasy, projektuje si¢ systemowe
z zelbetu o $rednicach 1200mm wg. projektu technicznego oraz studnie z tworzywa fi 600
mm wg rysunkéw szczegdtowych w czesci graficznej opracowania.

Studnie 1200mm usytuowane centrycznie dla rur sieciowych. Przewidziano na
zwienczeniu studni pierscien odciazajacy betonowy ¥1470/625mm oraz wiaz najazdowy typu
cigzkiego klasy D400 w formie odlewu zeliwnego z wypelnieniem betonowym (wg PN-EN
124:2000) zamykane na zatrzask.

Wejscia do studni przez wmontowane w obudowe stopnie wlazowe ze stali
nierdzewnej. W sktad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa betonowa, stopnie ztazowe.
Wiazy najazdowe typu cigzkiego klasy D400 w formie odlewu zeliwnego z wypehieniem
betonowym (wg PN-EN 124:2000) zamykane na zatrzask. Kinety studni wykonane z betonu
B-45.

Wilaczenia przylaczy wpustéw deszczowych nalezy realizowaé za posrednictwem
studni rewizyjnych i rewizyjno—potaczeniowych oraz trojnikdw zroznicowanych w zaleznosci
od $rednic kanatow ulicznych.

2.4. Material na zasypke przewodow

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3m nad przewodem,
powinien by¢ uzyty piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni,
nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy
uzyciu narzgdzi rgcznych warstwami ubijanymi co 15-20cm, z zachowaniem szczegélnej
ostroznos$ci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

2.5. Beton

Beton uzyty do wykonania elementow betonowych oraz zelbetowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.6. Wpusty deszczowe

Projektuje si¢ lokalizacje wpustow w miejscach zlokalizowanych na podstawie
analizy spadku terenu w istniejacych jezdniach. Na przewazajacej czgsSci obszaru wpusty



zlokalizowano przykraweznikowo w jezdni, natomiast w niektorych przypadkach konieczne
bylo zlokalizowanie wpustow zakrawg¢znikowo poza jezdnig w celu unikniecia kolizji
z istniejagcym uzbrojeniem w jezdni.

Ze wzgledu na konieczno$¢ podigczenia wpustdw i1 osadnikéw przepadem )celem
ograniczenia zaglebienia przylaczy wykonaé studnie posrednie z tworzywa np Tegra 600
sktadajace si¢ z polipropylenowej rury karbowanej fi 600 i kinety z polipropylenu.

Zwienczenia studni z tworzywa wykona¢ zgodnie z norma PN — EN 124, wiaz z
zeliwa szarego ptytkowego typu ciezkiego kl. D400.

Przykanaliki deszczowe zakonczy¢ studzienkami osadnikowymi z kregow
betonowych ©0,5m wg. KB4.3.3-10(1), wykonanie 2z kregéw betonowych
wg KB1-22.2.66(6) (wg rysunku szczegdtowego). Na studzienkach osadnikowych nalezy
zamontowac wpusty zeliwne uliczne wg PN-74/H-74081. Gl¢bokos¢ osadnika — 1,0 m.

Ponadto w przypadku gdzie ze wzgledu na uzbrojenie wystepujace w bezposrednim
sasiedztwie kraweznika uniemozliwia montaz osadnika pod wpustem projektuje si¢ wpusty
bezosadnikowe.
W takim przypadku osadnik projektuje si¢ jako oddzielny element na przylaczu w postaci
polipropylenowej rury karbowanej fi 425 i dennicy z polipropylenu np. produkcji Wavin o
zaglebieniu dna osadnika 1,0 m ponizej wylotu przytaczenia.
Zwienczenia osadnika z tworzywa wykona¢ zgodnie z normg PN — EN 124, wlaz z

zeliwa szarego ptytkowego typu cigzkiego kl. D400.

Wpusty bezosadnikowe wykona¢ z prefabrykatow betonowych zgodnie z zataczonym
rysunkiem szczegdtowym.

2.7. Grunty

Ocena warunkow geotechnicznych stanowi odrgbne opracowanie, na podstawie ktorej
wykonawca winien okre§li¢ sposob wykonania robot oraz ilosci gruntu koniecznego
do wymiany w celu prawidlowego wykonania kanalizacji deszczowe;.

Uwagi koncowe:
Przed wejsciem w teren nalezy potwierdzi¢ aktualno$¢ uzbrojenia podziemnego oraz
obiektow naziemnych ze stanem faktycznym.

3. SPRZET

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac objetych szczegotowa specyfikacja
techniczng to:
* koparki
e zurawie budowlane
* spycharki
» sprzet do zaggszczania gruntu
* wycigg mechaniczny
* milot pneumatyczny z konstrukcjg prowadzaca
» zgrzewarka
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci wykonywanych robdt montazowych jak 1 przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i1 wyladunku



materiatow, sprzetu itp.

Liczba jednostek 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogolne warunki transportu i skladowania

Elementy gotowe i materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport rur i studzienek

W zalezno$ci od dhlugosci dostarczanych odcinkow nalezy stosowa¢ samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach dluzszych o wiecej niz 1m od dlugosci skrzyni tadunkowej nalezy
stosowa¢ przyczepy dokolowe. Nalezy rury chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podioza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi transportowych, stosowana niewtasciwych narzedzi
1 metod przetadunku.

Na srodkach transportowych rury powinny by¢ ulozone na podktadach drewnianych
stanowigcych réwne podtoze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m 1 w odstgpach 1 do 2 metrow z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza od
2 metréw. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Studzienki zelbetowe nalezy transportowac zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

Prefabrykaty studni zelbetowych zaleca si¢ przewozié w pozycji ich wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz
mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym

prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni 1 oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatoéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach ulozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

4.3. Transport kruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych
srodkow transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie
przewozonych materialow przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych
lub w przypadku ich braku takich srodkow, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany



sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narazg na temperatury przekraczajace granice
okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.5. Skladowanie

Rury sa dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaltki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych $rednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkdw ostroznosci.

Rury PVC powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sig.

[lo$¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczac liczb podanych ponize;:

Srednica rur Ilo$¢ warstw
100 mm-150mm 5
200 mm 4
250 mm-300mm 3

Zardwno pierscienie uszczelniajace, jak 1 manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszaja ich wartosci wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchronic je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu
uzywamy pasow nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin stalowych.

Palety na placu budowy ukladamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki no$ne palet nie
zapadaly si¢ w gruncie. Palety ukladamy w pewnej odlegtosci od siebie tak, by nie utrudnia¢
pézniejszych manewrow tymi paletami. Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba
zwraca¢ uwage, by bosy koniec rury nie dotykal bezposrednio ziemi (szczegélnie rury z
uszczelnieniem poliuretanowym). Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu
kielichami w dot.

Studzienki zelbetowe nalezy sktadowaé zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadkach zapewniajacych odstep
od podtoza minimum 15cm. W =zalezno$ci od uksztaltowania powierzchni wsporczej
prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym lub
odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢
sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio
zabezpieczone przed przewroceniem.

Wtlazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji powodujacych korozje.
Powinny by¢ posegregowane wg klas i utozone na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Korpusy urzadzen do podczyszczania sktadowaé w pozyciji wbudowania jednowarstwowo.

Kruszywo i grunt zasypki nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

Przy tadowaniu, przewozeniu i rozladowywaniu wszystkich materiatéw nalezy
zachowac aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne



Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciggdw
reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikoéw, tzn. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt.
Kotki §wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperow roboczych
nalezy nawiaza¢ do reperdéw sieci panstwowe;j.

Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajagce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji,
do ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych recznie lub
mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych , naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topatg.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0
m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale
0Czyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonad
bezposrednio przed potozeniem podsypki.



W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu ni powinna przekracza¢ *. 3cm dla gruntow
zwigztych, ©- 5cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosSci
wykopu wynosi " Scm.

W zasiggu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach
drogowych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie ze szczegdlng ostroznoscig bez usuwania
korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodow.

Zakres robdot odwadniajagcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.
Wykonawca dobiera sposdb odwodnienia wykopdéw w zalezno$ci od warunkéw napotkanych
podczas realizacji robot.
5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.



Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m 1 studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostegpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o
matlej grubosci po ich usunigciu;

= przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

= w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podloze naturalne
dla przewodow;

= jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;

= w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlagczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury
kawatkow drewna , kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m.



Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

Etap III — zasyp wykopu gruntem no$nym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i
rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud
1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zagegszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegbélnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza , zeby kanal nie ulegl zniszczeniu.. Zasypanie wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagg¢szczeniem i ewentualng rozbiorka
odeskowan i rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2.03.1999 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod istniejacymi i projektowanymi jezdniami, $ciezkami
rowerowymi i chodnikami- 1,0. W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢
zageszezony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki majg by¢ potwierdzone
odpowiednimi badaniami.

5.4. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystepowaé do
wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzegaé zasad
budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki
i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.
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Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $ci§le przylega¢ do podtoza na
catej swej dlugos$ci, na co najmniej %2 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig
po $rodku dhugo$ci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potozenia
rury (o$ i1 spadek) za pomocg taw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchyltka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +-
20mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé
+- lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniem.

Bezodkrywkowe wykonanie kanaloéw tlocznego pod nawierzchnia asfaltowa ulicy Zrodlanej
wykona¢ metodg wibrowa przy uzyciu mtota pneumatycznego.

5.4.2. Kanal z rur z PVC

Rury z tworzywa mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkdéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkow
muszg si¢ znajdowaé¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury , wykonujac odpowiednio wszystkie czynnoS$ci przygotowawcze takie jak:

* przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy
grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza.

ZYacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czolo
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.
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Podobne wymagania odnosza si¢ do laczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm
za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane
przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne.
5.4.4.1. Ogo6lne wytyczne wykonawstwa.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach deszczowych nalezy wykonaé stosujgc sig
do zalecen producentow 1 dostawcow systemowych studni kanalizacyjnych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy fabrycznie gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ r¢eznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregoéw
1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wymienionych
elementach.

Wiazy kanatowe nalezy wykona¢ jako zeliwne @60cm typu cigzkiego klasy D zamykane
na zatrzask, z uszczelka gumowa, posiadajace aprobate techniczna.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
srodkéw po uzgodnieniu z projektantem 1 inspektorem nadzoru.

5.4.4.2. Proba szczelnoSci.

Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6.

5.4.4.3. 1zolacja rur, studzienek.
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do
powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskow
i peknie¢, ztagcza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelno$ci przewodu, izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1m poza polaczenie
z izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng , jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian , siegajaca 0,5m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpi¢trzonych wod w studzienkach.
Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokos$ci co najmniej 0, 1m.

5.4.4.4. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych.

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek
sciekowych (regulacje pionowa), nalezy dokonaé przez wykonanie ramek dystansowych lub
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podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl.80.
5.4.4.5.Udroznienie istniejacej kanalizacji.

Przed podiaczeniem kanatow do istniejacych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je
udrozni¢ przez oczyszczenie.

5.4.5. Wylot kanahlu do rzeki Jasieniec
Wykona¢ wg rysunku szczegétowego w dokumentacji projektowe;j

5.4.6.Roboty odtworzeniowe
Wykonywa¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w Projekcie technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary, badania

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien: okresli¢ stan terenu, ustali¢
metod¢ wykonywania wykopow, ustali¢ metode prowadzenia i etapowania robot i ich kontroli
W czasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, badania i pomiary w czasie robét

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli robot w zakresie 1 z czestotliwoscig okre§long w przepisach branzowych a w
szczegolnosci w normach PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997; PN-921B-10735.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢
wykonania z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy i normy oraz zasady obowigzujace przy
wykonawstwie robot budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac niezbedne
zabezpieczenia 1 wykorzysta¢ §rodki zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowiazujacymi
przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezb¢dnych do wykonania obejmuje:

» sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,

» sprawdzenie zgodnos$ci materiatbw z normami, atestami i warunkami szczegélowej
specyfikacji technicznej,

« sprawdzenie glebokosci utozenia kanatu,

* sprawdzenie prawidtowego wykonania podsypki,

* sprawdzenie prawidlowego wykonania kanahu i przykanalikow,

« sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie iw pionie,

* sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

» sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,

* sprawdzenie zasypania rurociagu.
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6.1.3.Zakres badan przy odbiorze kohcowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

« sprawdzenie dokumentow budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub
rysunkow powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokolami oraz
wynikami badan przy odbiorach czesciowych,

* ogledziny zewngtrzne oraz sprawdzenie dziatania urzadzen na kanale,

* badanie oraz pomiary grubosci i stanu zaggszczenia warstw podsypkowychi  zasypki.

6.2. Opis badan

6.2.1.Kolejnos¢ badan

Badania nalezy wykona¢ w kolejnosci okre§lonej w p. 6.2.1 niniejszej specyfikacji
techniczne;.

6.2.2.Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementéw wykonanego
rurociggu 1 poréwnanie wyniku ogledzin z dokumentacja projektowa oraz zapisami w dzienniku
budowy.

6.2.3.Sprawdzenie materialow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne porownujgc uzyte materialy z
odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacja projektowg oraz zaswiadczeniami wytworni.

6.2.4.Sprawdzenie glebokos$ci utozenia przewodu

Wykonuje si¢ przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i pordwnuje z projektowanymi
rzednymi.

6.2.5.Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki i posadowienia kantéw

Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonania podloza z projektem przez
ogledziny zewnetrzne 1 pomiar grubosci podioza za pomocg miary z doktadnoscia do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach, oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowego montazu rurociagu

Badanie ulozenia rurociggu na podiozu nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie odchylenia osi przewodu nalezy wykona¢ miarg z doktadnoscia do 0,01 m w odlegtosci co
najmniej 30m. Pomiar réznic spadkow rurociggéw wykonuje si¢ przy uzyciu taty i niwelatora z
doktadnoscig do 0,01 m na dtugosci co najmniej 30 m.

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodow wykonuje si¢ przez:

a) stwierdzenie zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zatamania,

b) pomiar zmiany kierunku na ztgczach rur wykonuje sie przez ogledziny zewngtrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja
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Wykonuje si¢ dla elementow zeliwnych, po probie szczelno$ci, przez ogledziny
zewnetrzne jakosci izolacji oraz skontrolowanie stykow.

6.2.8. Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki

Wykonuje si¢ przez pomiar grubosci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie
materialu uzytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnia zaggszczenia. Pomiaru grubosci zasypki
dokonuje si¢ z doktadnoscig do 0,01 m.

6.2.9. Sprawdzenie zasypania rurociagu

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 wykonanie badan stopnia zageszczenia
gruntu, szczegolnie pod jezdniami.

6.3. Ocena wynikow badan
Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania dokumentacji
technicznej oraz obowigzujacych norm. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty spehione,

wyniki dla odpowiadajacej mu czgséci nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przystapi¢ do ponownych badan oraz odbioru.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu ilosci wykonanych prac. Jednostka obmiarowa jest metr
wykonanego i odebranego przewodu,a dla wykopu i zasypki oraz betonu - metr szescienny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady przeprowadzania odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynik pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiory czeSciowe powinny by¢ przeprowadzone w zakresie podanym w p. 6.1.2.
niniejszej specyfikacji techniczne;.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy powinien by¢ przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.1.3 niniejszej
specyfikacji technicznej.

8.4. Ocena wynikéw badan
Zgodnie z p. 6.3 niniejszej specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatno$ci stanowi wykonanie i odbidr robdt obejmujacy:
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roboty pomiarowe 1 przygotowawcze

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowej 1 kraweznika
dostarczenie materialow

wykonanie wykopow

umocnienie wykopow

wykonanie podsypki

wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej

montaz kanatow

budowa obiektow na kanatach

wykonanie zasypki wykopow

odtworzenie nawierzchni drogowej 1 kraweznika
uporzadkowanie terenu budowy

przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w dokumentacji projektowej oraz
szczegolowej specyfikacji technicznej

w przypadku konieczno$ci tymczasowe odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY Z ZANE

Polskie Normy

w =

Nowke

\O

11

15.

16.

17.

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych;
PN-B-01070:1987 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-B-12037: 1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte;

PN-H-74051:1994  Wtlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania;

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek  kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia;

PN-H-74051-2: 1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych;

.PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego widknem szklanym i zelbetowe;

.PN-EN 1671: 2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j.
12.
13.
14.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;

PN-EN 752: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Norma wieloarkuszowa

ISO 4435: Rury i ksztaltki do sieci drenarskich 1 kanalizacyjnych
z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U);

PN-EN 1115: 2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowe]j deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP).
Norma wieloarkuszowa.

PN-EN 1636-3: 2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowego odwadniania. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie zywic
poliestrowych (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP). Cze$¢ 3: Ksztattki.
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18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —
Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i1 kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 13244: 2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowe] oraz
sanitarnej uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-1076:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Normy branzowe

3.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Inne dokumenty

4.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118,
p0z.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr
47, poz. 401).
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