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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy bu

dowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót, związanych z ustawieniem nowych znaków 

pionowych - znaki średnie folia typ 3, znaki ocynkowane podwójnie gięte przy budowie ulicy Zaiwiszy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, SST D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 1.4 i Instrukcją o znakach drogowych pionowych stanowiącą załącznik Nr 1 do Zarządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed 
procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją służący do zamocowania w 
sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na 
niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produk
cji. 

1.4.8 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 mie
siące od daty produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Przepisy ogólne 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
1.5.2. Zasady umieszczania znaków 
Odległość w poziomie znaku: 
- od krawędzi jezdni do najbliższego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinna wynosić minimum 0,50 m, 
Wysokość umieszczenia znaku (dolnej krawędzi lub najniżej położonego jej punktu) powinna wynosić 2,00 m dla zna
ków konwencjonalnych. 
Tarcze znaków powinny być odchylone w poziomie od linii prostopadłej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną certyfikat zgodności nadany 
mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą znak budowlany „B" i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. 
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Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upraw
nioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego „na mokro", 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Fundamenty należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej Cl6/20 wg PN-EN 206-1:2000. Posa
dowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 
2.3.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą 
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z 
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obcią
żenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry 
techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytu
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpie
czeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań pro
jektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować kon
strukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
nie pochłaniająca energii (NE). 

2.3.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak
ceptowanej przez Inżyniera. Przewiduje się rury d=70 mm. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i 

z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długo

ści rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 

z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.3.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speł
niać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powin
na wynosić 60 um. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak iysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiek
tach lub konstrukcjach (słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na konstrukcji, 
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obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkoro
zyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia
rach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja 
może być wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.4. Tarcza znaku 
2.4.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wy
stępujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwa
łości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić dla znaków z folią typu 3 - 1 2 lat. 

2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A 1:2004/A 1:2005(U) [13], 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 

Hm (200 g Zn/m2). 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kNm" 2 >0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN >0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m <25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień • m <0,02 

< 0,11 
<0,57 
< 1,15 

TDTl 
TDT3 
TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopień • m 

20 % odkształcenia chwi
lowego 

-

Rodzaj krawędzi znaku Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, pra
sowana lub zabezpieczo
na profilem krawędzio
wym 

E2 

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 
klasę TDTl dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą powyżej, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształ
cenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
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2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 
obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopusz
czalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę 
znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 
do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia od
powiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemiczny
mi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 urn z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 
[1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m 2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku 

nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy 
wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej kra
wędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łącze
nia. 

2.5. Znaki odblaskowe 
2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z 
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tech
nicznymi dla poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane 
kształty z folii odblaskowych barwnych, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zaleca
nym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do 

oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załączni
kiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków tech
nicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R'(cd-lx"'m"2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio 
wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwięk
szone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chroma
tyczności i współczynnik luminancji P powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji (3 i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 
odblasku R' 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R' (kąt cd/m2lx typ i typ 2 
oświetlenia 5°, kąt obserwacji 
0,33°) dla folii: 
- białej >50 > 180 
- żółtej >35 > 120 
- czerwonej >10 > 45 
- zielonej >7 > 21 
- niebieskiej > 2 > 14 
- brązowej >0,6 > 8 
- pomarańczowej >20 > 65 
- szarej >30 > 90 

2 Współczynnik luminancji p i - typ i typ 2 
współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej P > 0,35 P > 0,27 
- żółtej P > 0,27 P > 0,16 
- czerwonej P > 0,05 P > 0,03 
- zielonej P > 0,04 P > 0,03 
- niebieskiej p > 0,01 p > 0,01 
- brązowej 0,09 >P > 0,03 0,09 >P > 0,03 
- pomarańczowej P > 0,17 p > 0,14 
- szarej 0,18 >p> 0,12 0,18 >P> 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D 6 5 , geometria pomiaru 45/0 °) 

Barwa folii 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 Biała 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
X 0,522 0,470 0,427 0,465 Żółta typ 1 folii 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
X 0,545 0,487 0,427 0,465 

Żółta typ 2 folii 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
X 0,735 0,674 0,569 0,655 

Czerwona 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
X 0,078 0,150 0,210 0,137 

Niebieska 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
X 0,007 0,248 0,177 0,026 

Zielona 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
X 0,455 0,523 0,479 0,558 

Brązowa 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
X 0,610 0,535 0,506 0,570 

Pomarańczowa 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
X 0,350 0,300 0,285 0,335 

Szara 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.5.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawę
dziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni 
(kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
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Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 

farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 

lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacie

ków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 um wynosi ±15 nm. Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczeli-
nomierzem. 

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
— wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < l m 2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
— kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może wy
stępować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopusz
cza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza 
się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm -
pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm 2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o 
powierzchni nie przekraczającej 8 mm 2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że wystę
pujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 
wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy 
znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.5.4 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
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wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 
oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.6. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 

znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w 
czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporczą. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabryka
tem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Roboty opisane w niniejszej SST należy wykonać przy użyciu drobnego sprzętu jak: łopaty, młotki, obcęgi, 

ubijak ręczny do zagęszczenia gruntu wokół ustawionego znaku lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

Materiały mogą być przewożone na miejsce wykonywania robót krytymi środkami transportu w sposób chroniący 
przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

Docelowe oznakowanie pionowe drogi należy wykonać kierując się zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogo
wych pionowych. 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 

drodze. 
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5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wyko
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wska
zaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystą
pić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.2.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.2.2. Fundamenty z betonu 

Wykopy pod fundamenty, wykonywane z betonu „na mokro" należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 
[24]. 
Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do roz
porządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach [25]. 

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 

rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego prze

prowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.5. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B", 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm 2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku 
nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola powinna być zgodna z postanowieniami SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Użyte materiały podlegają ocenie Inżyniera na podstawie deklaracji zgodności. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mo

kro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyni
ków badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 ba
dań z wybra
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar
czonej partii 
wyrobów liczą
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbro
jonym okiem. Do ew. spraw
dzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. linia
łów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z wy
maganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 ba
dań z wybra
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar
czonej partii 
wyrobów liczą
cej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z wy
maganiami 
punktu 2 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo
nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość za

mocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych. 

Uwzględnia ona niżej wymienione elementy składowe, obmierzone w innych jednostkach: 
- wykopy, zasypka, beton - w m 3 , 
- słupki - w szt. 
Obmiar nie może obejmować żadnej ilości robót nie zaakceptowanej uprzednio na piśmie przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 
Zasady ogólne odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalone
go w SST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za wykonanie obejmuje: 

- wyznaczenie robót, 
- wykonanie wykopów i wywiezienie gruntu poza teren budowy, 
- dostarczenie sprzętu i materiałów, 
- wykonanie fundamentów, 
- zasypanie fundamentów, 
- zamocowanie tarcz znaków , 
- badania i pomiary kontrolne. 

Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 

10. Normy i przepisy związane 
lO.l.Normy 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 
oraz oznaczanie nasiąkliwości 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stał metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostko
we) - Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania doty
czące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty
zowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w 
A1:2004/A1:2005(U) sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2 Przepisy związane 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych wa

runków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i wa
runków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch
niowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 
pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.08.00.00. E L E M E N T Y ULIC 

D.08.01.01. Krawężniki 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wy
mienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników 15x30 
[cm] na ławie z oporem z betonu BI5, i obejmują: 
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) dostarczenie materiałów oraz sprzętu, 
c) wykonanie wykopu pod ławę i wywóz nadmiaru gruntu poza Teren Budowy, 
d) ustawienie szalunku pod ławę, 
e) rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
f) ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
g) zaspoinowanie krawężników zaprawą z jej przygotowaniem i pielęgnacja wodą spoin, 
h) zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika ziemią i jej ubicie, 
i) wykonanie wszystkich pomiarów i badań, 
j ) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
Roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i z SST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST, Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników są: 
2.1.1. Krawężniki betonowe gatunku 1 o wymiarach 100x15x30, które winny być wykonane z betonu klasy B-30 i 
posiadać certyfikat zgodności z normą (każda dostarczona na budowę partia) - zgodność z normą BN-80/6775-03/01 
„Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania" oraz BN-80/6775-03/04 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawężniki i obrzeża" 
Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez iys, pęknięć i 
ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady: 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi - do 2 mm, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne - niedopuszczalne, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 

- ich liczba - do 2, 
- max. długość - 20 mm, 
- max. głębokość - 6 mm. 

Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/04. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością poniżej 4% oraz mrozood
pornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-88/B-06250, ścieralnością na tarczy Boehmego zgodną z B N -
80/6775-03/04 (<3 mm). 
Odporność na zamrażanie, po 30 cyklach zamrażania i odmrażania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wo
dzie: 
- pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych - brak 
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- strata masy, %, nie więcej niż 5 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niż 20 % 
Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. 
Składowanie krawężników powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mecha
nicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton. 

2.1.2. Beton na ławę z oporem pod krawężnik klasy B-15 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 

2.1.3. Piasek na podsypkę cementowo- piaskową /1:4/ oraz zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spełniać 
wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej i wypełniania spoin o frakcji 0+4 mm. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 

- zawartość ziarn < 0,075 - do 5 % 
- zawartość frakcji powyżej 2 mm - do 15 % 
- wskaźnik piaskowy, większy niż 35 % 

b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
d) zawartość związków siarki - nie więcej niż 1,0%. 
Składowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3. 

2.1.4. Cement do betonu na ławę - portlandzki zwykły „32,5" i do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na za
prawę cementowo-piaskową (1:2) do spoinowania powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1. Skład cementu 
powinien być następujący: 
a) zawartość krzemianu trójwapniowego - 50+60 % 
b) zawartość glinianu trójwapniowego - do 7 % 
c) zawartość alkaliów - do 0,6 %. 

Ponadto powinien mieć następujące cechy: 
- zawartość grudek (zbryleń) < 30 % 
- czas wiązania 1+8 godzin 
- zakładaną wytrzymałość na ściskanie na beleczkach po 28 dniach, 
- zmianę objętości - 8 mm. 
Przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz SST D.00.00.00 , czyli zabez
pieczać go przed zbryleniem i zawilgoceniem. 

2.1.6. Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
88/B-32250. Nie może wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodo
ciągu nie wymaga badań. 

2.1.7. Deskowanie - powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 

3. Sprzęt 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty należy wykonywać ręcznie. Sprzęt, tzn. betoniarki do 
wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej powinien być zgodny z ustaleniami 
SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4. Transport 
Krawężniki powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostałe materiały w sposób 
opisany w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". Transport betonu powinien być zorganizowany w taki sposób, aby 
uniknąć segregacji składników, zmiany składu mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane ustawianie krawężników. Ustawienie krawężników sytuacyjnie i 
wysokościowo należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.2. Zakres robót do wykonania. 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii krawężnika. 
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5.2.1. Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wy
kopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy uwzględnieniu w szerokości dna wykopu konstrukcji szalun
ku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić 0,97. 

5.2.2. Należy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i niezmienność układu. Pokryć je 
środkiem adhezyjnym. 

5.2.3. Następnie należy ręcznie rozścielić warstwami, wyrównać i zagęścić mieszankę betonową, po czym pielęgnować 
beton wodą. 

5.2.4. Na ławie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zależności od jej lokalizacji ustawia się krawężnik 
zgodnie z BN-64/8845-02: 
- o wymiarach 100x20x30 cm i 100x15x30 na 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4). 
Krawężnik ten powinien być ustawiony w taki sposób, aby być wyniesiony 12 cm ponad warstwę ścieralną. Na wjaz
dach powinien być wyniesiony 5 cm nad warstwę ścieralną. 
Szerokość spoin przy ustawianiu krawężników nie powinna przekraczać 1 cm. Niweleta podłużna krawężnika musi być 
zgodna z projektowaną niweletą jezdni, ulicy bądź wjazdu. Tylna ściana krawężnika od strony chodnika lub opaski 
powinna być po jego ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i 
skomprymowanym. 
Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny te po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą. 

6. Kontrola jakości robót. 
6.1.1. Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z punktem 2 należy wykonać jednorazowo dla każdej dostarczonej 
na budowę partii materiału. 

6.1.2. Kontrola betonu - badanie wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach na próbkach sześciennych o boku 150 
mm w ilości jedna próbka na zmianę, nasiąkliwości betonu na próbkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i 
odporności na działanie mrozu wg PN-88/B-06250. 

6.1.3. Kontrola piasku do podsypki musi obejmować wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla każdej partii kru
szywa. 

6.1.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmować cechy wymienione w p.2, czyli: 
- wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN-197-1. 
- zawartość grudek nie dających się rozgnieść w palcach, i nie dających rozpuścić się w wodzie, 
- czasu wiązania, 
- zmiany objętości. 

6.1.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypkę cementowo-piaskową polega na kontroli cech podanych w p. 2.1.3. 
dla każdej partii nie przekraczającej 2501. 

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podłoża. 
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, I s >0,97, 
- szerokości dna wykopu z tolerancją ±2 cm. 

6.2.2. Sprawdzenie wykonania ław. 
Sprawdzeniu podlega: 
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją- dopuszczalna tolerancja ± 1 cm na 100 m 

ławy, 
- wysokość (grubość) ław z tolerancją±10 % wysokości projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m), 
- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją± 20 % szerokości projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m), 
- równość górnej powierzchni ławy (pomiar w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu <1 cm, 
- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją±2 cm na 100 m ław. 

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników. 
Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii krawężników w planie - max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 
- odchylenie niwelety - max. ±1 cm (na każde 100 m), 
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- równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą <1 cm (2 pomiary na każde 100 m), -
sprawdza się przez przyłożenie 3-metrowej łaty, 

- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (1 badanie na każde 100 m), 
- szerokość spoin nie może przekraczać 1 cm. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawężnik można uznać za wykonany prawidłowo. 

7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiaru jest metr wykonanego krawężnika (łącznie z ławą). Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek 
dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne" zgodnie z tolerancjami podanymi w 
pkt.6. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone atesty na elementy betonowe. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności. 
Płatność za metr wykonanego krawężnika (łącznie z ława) należy przyjąć zgodnie z obmiarem i Dokumentacją oraz po 
sprawdzeniu jakości robót. 

Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 

W cenę wykonanej czynności wchodzą: 
- prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
- przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopu pod ławę ujęto w robotach ziemnych 
- ustawienie szalunku pod ławę, 
- rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
- pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
- przygotowanie podsypki, rozścielenie, zagęszczenie, ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
- zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN-197-1 Cement. Cz. 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementu wszelkiego użytku. 
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawężniki i obrzeża. 
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
PN-EN-1008 Woda do betonów i zapraw 

Rozporządzenie MTiGMz dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

chodnika z kostki betonowej przy budowie ulicyZawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z ułożeniem chodnika z brukowej 

kostki betonowej o grubości 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubości 3 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 

SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Kostka betonowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa 
i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostek brukowych 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm i 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości ±3 mm, na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Cechy flzykomechaniczne 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczalna 
najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 ko
stek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor
ność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
Do produkcji kostki betonowej należy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niższej niż 32,5 wg PN-
EN 197-1. Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej 
stosuje się plastyfikatory zapewniające większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i sól. 
Kolor i kształt kostki Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
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2.3. Piasek na podsypkę i do spoinowania 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji 0+4 mm. 
Piasek powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 

- zawartość ziarn < 0,075 - do 5 % 
- zawartość frakcji powyżej 2 mm - do 15 % 
- wskaźnik piaskowy, większy niż 65 % 

b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
d) zawartość związków siarki - nie więcej niż 1,0 %. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z 
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 

2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1", zgodnie z wymaganiami 
normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki betonowej 
Chodniki z kostki betonowej należy wykonywać ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni należy stosować wibra

tory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicz

nym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą układane chodniki. 

5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowanie i zagęszczaniem 
podłoża". Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 wg normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka cementowo-piaskową 
Wymagania dotyczące materiałów na podsypkę podano w pkt 2.3. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna 

wynosić 3 cm lub 5 cm (zgodnie z projektem). Podsypka cementowo-piaskową powinna być zwilżona wodą zagęszczo
na i wyprofilowana - I s ~ l ,00. 

5.4. Wykonanie chodników 
Kostkę należy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm od pro

jektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie ręcznie lub mechanicznie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Wibratory płytowe stosowane do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
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Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. Szerokość spoin nie 
powinna przekraczać 2 mm, a na zewnętrznych partiach łuku - 4 mm. 
Powierzchnia chodników powinna być równa i bez pofałdowań. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola materiałów 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2 należy wykonać jednorazowo dla 

każdej partii dostarczonej na teren Budowy a piasek na podsypkę w zakresie spełnienia wymagań podanych w pkt. 2.3. 
Wszystkie badania muszą dać wynik pozytywny. 

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywa

nych robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno przed rozpoczęciem ro
bót, jak i w trakcie ich wykonywania oraz po ich zakończeniu. 
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę tech
niczną. 
Niezależnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobrać 6 próbek (kostek). 
Poza tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w 
pkt. 2.2. niniejszej SST. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: podłoże, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni. Sprawdzenie podłoża 
polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi SST. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno
ści wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany. 
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spełniać następujące wymagania. 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm -
pomiar co 10 m. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 % - pomiar co 10 m. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm -
pomiar co 10 m. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm - pomiar co 10 m. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm - pomiar co 10 m. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, chodnik można uznać za wykonany prawidłowo. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m 2) pełnej konstrukcji i uwzględnia wymienione w pkt. 5 elementy 

składowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek dodatkowych powierzch
ni nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (zgodnie z tolerancjami 

podanymi w pkt. 6). 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone certyfikaty zgodności z normą na elementy betonowe. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wynik pozytywny.  
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W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m 2 (metra kwadratowego) chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe, przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i drobnego sprzętu, 
-rozścielenie podsypki piaskowej i jej zagęszczenie, 
- ułożenie i ubicie kostki betonowej, 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach, 
- uporządkowanie Terenu Robót. 

Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN—B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN—B-06712 Kruszywa minerałne go betonu zwykłego. 
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-B—32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania, 
oraz normy przywołane w powyższej specyfikacji. 

10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie MTiGMz dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.03.01. Obrzeża betonowe 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z ustawieniem obrzeży betonowych 
przy budowie ulicy Zawiszy i obejmują: 
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopu pod obrzeże, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy, 
- wykonanie podsypki piaskowej z zagęszczeniem, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża ziemią z jej ubiciem, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową 
- pielęgnację spoin wodą 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
Roboty związane z ustawieniem obrzeży 8x30x75 będą wykonywane przy obramowywaniu chodników zgodnie 
z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. Wykonawca robót jest odpo

wiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe 
Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30 cm, powinny być wykonane z betonu klasy B 30 i posiadać certyfikat 

zgodności z normą BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-04/04. Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyro
bów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. 
Dopuszczalne wady: 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi - do 2 mm, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne - niedopuszczalne, 
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/04. 
Dla gat. I dopuszczalna odchyłka długości ± 8 mm, szerokości i wysokości ± 3 cm. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <4% oraz mrozoodporno
ścią i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-B-06250. 
Obrzeża należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chro
niący materiał przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrz
nych na beton. 

2.3. Materiały na ławę i do zaprawy 
Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. Piasek do zaprawy cemento

wo-piaskowej (1:2) powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypkę stosuje się mieszankę kru
szywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej do wypełniania spoin o frakcji 0+4 mm. 
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2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy 

PN-88/B-32250. Nie może wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Wodę pochodzącą z 
wodociągu można stosować bez badań. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed prze
mieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbu
dowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywane ustawianie obrzeży. 

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie ławy 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża zgodnie z SST D-01.01.01. 

Koryto pod obrzeże i ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. Wymiary wyko
pów powinny odpowiadać wymiarom ławy z piasku. 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowić będzie podsypka piaskowa, o szerokości 15 cm oraz o grubości 3 cm po za
gęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem oraz przez zagęszczenie z polewaniem 
wodą. Zagęszczanie Is>0,97 i profilowanie koryta powinny być wykonywane zgodnie ze SST D-04.01.01. 

5.3. Ustawienie obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 

górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z Dokumentacją Projektową Zewnętrzna ściana 
obrzeża powinna być obsypana piaskiem, starannie ubitym. Szerokość spoin ustawionych obrzeży nie powinna przekra
czać 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do usta

wienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie 
wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.2.1 Ocenę prefa
brykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2, należy wykonać jednorazowo. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać wykonanie koryta pod ławę oraz podsypki (ławy) piaskowej 

zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.5.2 i 5.3. 
Podczas ustawiania betonowych obrzeży chodnikowych - zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.5.4, dla linii 
obrzeża w planie oraz dla niwelety górnej płaszczyzny obrzeża nie dopuszcza się odchyleń. 
należy sprawdzić wypełnienie spoin na każdym odcinku chodnika. Wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spo
iny na pełną głębokość. 
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7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest metr (m) obrzeża i uwzględnia wymienione w pkt.5 elementy składowe obmierzane wg 

tych samych jednostek. 
Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone certyfikaty zgodności z normą na prefabrykaty betonowe. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi podlegają również 
roboty zanikające i ulegające zakryciu: wykonanie koryta i wykonanie podsypki (ławy). W przypadku stwierdzenia 
usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalo
nym terminie. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

- prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
- przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopu pod obrzeże, wywiezienie nadmiaru gruntu, rozścielenie podsypki z zagęszczeniem, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową 
- pielęgnacja spoin w o d ą 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B—10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie MTiGMz dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.04.01. Wjazdy i wyjazdy bramowe 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wy
konaniem wjazdów i wyjazdów bramowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów 
bramowych przy budowie ulicy Zawiszy i obejmują: 
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu, 
- przygotowanie i wyprofilowanie podłoża, 
- wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniającej) z gruntu stabilizowanego cementem 1,5 MPa grubości 10 cm, 
- wykonanie podbudowy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 10 cm, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubości 4 cm, 
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubości 8 cm, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy (drogi), przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających i 
wyjeżdżających z bram. 
1.4.2 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa 
i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostek brukowych 
Do wykonania nawierzchni wjazdów stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości ±3 mm, na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczalna 
najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 ko
stek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor
ność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
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Do produkcji kostki betonowej należy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niższej niż 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej 
stosuje się plastyfikatory zapewniające większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i sól. 
Kształt kostki Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

2.3. Piasek na podsypkę i do spoinowania 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji 0+4 mm. 
Piasek powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 

- zawartość ziarn < 0,075 - do 5 % 
- zawartość frakcji powyżej 2 mm - do 15 % 
- wskaźnik piaskowy, większy niż 65 % 

b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
d) zawartość związków siarki - nie więcej niż 1,0 %. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z 
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 

2.4. Kruszywo drogowe łamane - mineralne 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.5. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 

stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyżej podaną normą. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyra
żone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 
Kostkę brukową należy układać ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni należy stosować wibratory płytowe z 

osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Ogólne wymagania wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 

5.2. Zakres robót 
5.2.1. Wykonanie koryta 
Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" z zastrzeżeniem, że IS>1,00. 
Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.2.2. Wykonanie obramowania 
Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów należy wykonać przy zastosowaniu obrzeży betonowych 

zgodnie z SST D-08.03.01 „Obrzeża betonowe". 

5.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana zgodnie z zalecenia

mi podanymi w SST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie" p. 5. 

5.2.4. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem powinna być wykonana zgodnie z zaleceniami podanymi w 

SST D-04.05.01. „Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem" p. 5. 

5.2.5. Układanie nawierzchni wjazdów z kostki betonowej 
Jako obramowanie wjazdów należy ustawić obrzeża betonowe zgodnie z D.08.03.01. Następnie należy przystąpić do 
układania podbudowy z kruszywa warstwą grubości 15 cm i podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, z mate
riałów określonych w punkcie 2 niniejszej SST oraz zgodnie z PN-58/S-96026. Podsypkę zagęścić. Kostkę należy ukła
dać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsyp
ka ulega zagęszczeniu. 
Nawierzchnię należy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5°C. 
Wibratory płytowe stosowane do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek4 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu kostki należy wypełnić spoiny zaprawą cementowo-piaskową. Wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna 
wynosić nie mniej niż 30 MPa. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą 
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową po
winna wynosić około 5 cm, powinna ona wypełnić całkowicie spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
W kilka godzin po zalaniu spoin należy przystąpić do pielęgnacji nawierzchni poprzez polewanie wodą w taki sposób, 
aby utrzymać je w stałej wilgotności przez 1 dobę. 
Następnie nawierzchnię przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 7 dni. Po upływie min. 2 tygodni -
w zależności od warunków atmosferycznych - nawierzchnię można oczyścić z piasku. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wyko

nania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji: 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 

- koryta i podłoża, 
- obramowania nawierzchni, 
- podbudów, 
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- nawierzchni. 

6.3.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta powinno być zgodne z SST D-04.01.01. pkt. 6. 

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania powinno być zgodne z SST D-08.03.01. pkt. 6. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy powinno być zgodne z SST D-04.04.02. pkt. 6. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy gruntu stabilizowanego cementem 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy powinno być zgodne z SST D-04.05.01. pkt. 6. 

6.3.5 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchnia z kostki 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywa

nych robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno przed rozpoczęciem ro
bót, jak i w trakcie ich wykonywania oraz po ich zakończeniu. 
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę tech
niczną. 
Niezależnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobrać 6 próbek (kostek). 
Poza tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w 
pkt. 2.2. niniejszej SST. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: podłoże, podbudowę, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni. Spraw
dzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi SST. 
Sprawdzenie podbudowy z chudego betonu w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i pkt. 2 oraz 5 niniejszej 
SST. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2 niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno
ści wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.2 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany. 
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spełniać następujące wymagania. 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm - 1 
pomiar na każdym wjeździe. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 % - 1 pomiar na 
każdym wjeździe. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm - 1 
pomiar na każdym wjeździe. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm - 1 pomiar na każdym 
wjeździe. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm - 1 pomiar na każdym 
wjeździe. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, chodnik można uznać za wykonany prawidłowo. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m 2 (metr kwadratowy) wjazdu/wyjazdu; obmiar robót uwzględnia także wymienione 

w pkt. 5. elementy składowe obmierzane wg. odpowiednich jednostek. 
Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne", zgodnie z tolerancjami 

podanymi w pkt 6. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone Aprobaty Techniczne na elementy betonowe. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i bada
nia z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
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W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy wykonanego wjazdu/wyjazdu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie, 
po sprawdzeniu jakości. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 
Płatność za wykonanie obejmuje : 
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniającej) z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10 cm, 
- wykonanie podbudowy z kruszyw łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm, 
- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 4 cm, 
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
Normy cytowane w specyfikacjach przywoływanych w niniejszej SST. 

10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transpor
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.) 
Rozporządzenie MTiGMz dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.09.01.01. Zieleń drogowa 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące założenia, odtworzenia i odbioru związanych 
z wykonaniem trawników przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wy
mienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania trawników w ramach budowy ulicy Zawiszy. 

1.4. Określenia podstawowe 
(1) Humus - ziemia roślinna. 
(2) Humusowanie - przykrycie skarpy ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjęcia się. 
(3) Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami poda
nymi w ST D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową SST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. 

2.1. Założenie trawników 
Nasiona traw - należy zastosować uniwersalną mieszankę traw mających gęste i drobne korzonki, nasiona powinny być 
dobrej jakości, o zwiększonej odporności na działanie soli i spalin. 
Nawozy sztuczne - nawozy powinny być dostosowane do gatunku traw, a ich sposób przechowywania powinien zapo
biegać zbrylaniu. 
Ziemia urodzajna - nie może zawierać kamieni, ani zanieczyszczeń obcych. Powinna być składowana w bezpośrednim 
sąsiedztwie robót. 
Ziemia kompostowa - w postaci kompostu popieczarkowego, z kory drzewnej lub ogrodniczego. 
Woda - należy użyć wody ze źródeł nie budzących wątpliwości. 
3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie. Używany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaga
niom określonym w ST D-M-00.00.00. 
Do wykonania trawników można stosować: 
- glebogryzarki - do uprawy gleby, 
- równiarki do wyrównywania i humusowania powierzchni, 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne do zagęszczania ziemi, 
- wał kolczatkę oraz wał gładki - do zakładania trawników, 
- kosiarki mechaniczne - do pielęgnacji trawników, 
- koparki, 
- spycharki. 
i inny sprzęt za zgodą Inżyniera. 

4. Transport 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Humus powinien być dowożony samochodami samowyładowczymi lub ciągnikami z przyczepą samowyładowczą. Na
siona traw i nawozy sztuczne powinny być dostarczane w opakowaniach zamkniętych. 
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5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne podano w ST D-M-00.00.00. 

5.1. Warunek wstępny 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane trawniki. 

5.2. Trawniki 
Teren przeznaczony pod zakładanie trawników powinien być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, wyrównany i splan-
towany. Rzędna terenu przeznaczonego pod trawnik powinna być obniżona o 10+15 cm w stosunku do rzędnej krawęż
nika lub obrzeża. W związku z tym należy usunąć ewentualny nadmiar gruntu poza Teren Budowy - stanowi on wła
sność Wykonawcy. Następnie rozścielić 5+10 cm ziemi urodzajnej użyźnionej kompostem. Rzędna terenu łącznie z 
grubością warstwy urodzajnej powinna być obniżona o 5 cm w stosunku do rzędnej krawężnika lub obrzeża. Ziemia 
urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami sztucznymi w ilości 0,05 kg 
na 1 m 2 oraz starannie wyrównana. Następnie ziemię zawałować wałem gładkim, a potem kolczatką lub zagrabić. Siew 
powinien być prowadzony w dni bezwietrzne. Zaleca się siew w okresie wiosennym, a najpóźniej do 15 września. Tra
wy wysiewa się w ilości 2 kg na 100 m 2. 
Następnie należy przykryć nasiona poprzez przemieszanie z ziemią np. poprzez zagrabienie i lekkie ubicie. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na podlewaniu, odchwaszczaniu i nawożeniu. Pierwsze koszenie powinno 
być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 5+10 cm, a następne, gdy trawa odrośnie do wysokości 10+12 
cm. Po skoszeniu trawa powinna być zagrabiona i usunięta poza Teren Budowy. 

6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wyko
nywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W odniesieniu do trawników: dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo wartości 
siewnej. Świadectwa jakości nasion tracą ważność po upływie 9 miesięcy od daty ich wystawienia. 
W trakcie wykonywania trawników należy kontrolować: 
- oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczeń, równość podłoża, 
- wymianę gleby jałowej na ziemię urodzajną i kontrolę grubości warstwy, 
- ilość rozsianego nawozu, 
- prawidłowe uwałowanie terenu, 
- zgodność składu mieszanki traw z SST i gęstość zasiewu, 
- częstotliwość koszenia i odchwaszczania trawników, 
- pielęgnację wodą 
- dosiewanie trawników o niedostatecznej gęstości. 
Kontrola robót w zakresie żywopłotów polega na sprawdzeniu: 
- wielkości dołków i zaprawienia ich ziemią urodzajną 
- zgodności obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie gatunków, jakości materiału roślinnego, 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. Jednostką obmiaru jest 1 m 2 (metr kwadratowy) powierzchni 
trawnika i 1 m żywopłotu i odnosi się do zakresu robót objętych Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inżyniera. 
Żadne roboty wykonane poza tym zakresem nie będą obmierzane. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej i badań określonych w 
punkcie 6. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 
zieleni. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne zasady płatności podano w ST D-M-00.00.00. 

Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jakościowego robót. 

Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie". 
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Cena za 1 m 2 robót obejmuje: 
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, dostarczenie sprzętu, 
b) oczyszczenie i wyrównanie terenu, 
c) usunięcie nadmiaru gruntu i zanieczyszczeń poza Teren Budowy, 
d) dostarczenie materiałów, rozścielenie ziemi urodzajnej i nawozu, 
e) wałowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie, 
f) wysiew nawozu i nasion traw, 
g) pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie, 
h) odwiezienie sprzętu i oznakowania. 

10. Przepisy związane 
PN-78/R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.10.11.01. Regulacja wysokościowa (pionowa) studzienek i zasuw 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z regulacją studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociągowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą regulacji armatury studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociągo
wych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2.2. Stosowane materiały 

2.2.1. Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gęstoplastycznej zgodnie z normą PN-B-06250 posiadająca: 
- nasiąkliwość ±4%, 
- mrozoodporność określoną stopniem mrozoodporności - FI50. 

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-06712 . Do betonu należy stosować 
należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał 
dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
dla grysów granitowych 
dla grysów bazaltowych i innych 

16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej, %, nie więcej niż 2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112, 
%, nie więcej niż: 10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
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9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

10 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

11 Zawartość podziama, %, nie więcej niż: 5 

12 Zawartość nadziama, %, nie więcej niż: 10 

Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego płukanego. 
Piaski powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1 
% 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm - od 14 do 19% 
do 0,5 mm - od 33 do 48 % 
do 1 mm - od 57 do 76 % 
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponad
to mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 ogranicza się do 10 %. 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż: 5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1.5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 
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Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
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Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mie
ściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku. 
Zaleca się stosowanie kruszyw o marce równej klasie betonu. 
Kruszywa powinny być składowane w sposób uniemożliwiający ich zmieszanie, zanieczyszczenie. 

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykły bez dodatków klasy 32,5 powinien spełniać 
wymagania normy i PN-B-19701:1997. 
Przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08. 

2.2.4. Piasek do zapraw powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711 w zakresie: 
a) składu ziarnowego: 

na sicie: 0,063 - 0-8% 
0,125 - 0-20% 
0,25 - 0-40% 
0,5 - 20-80% 
1,0 - 50-100% 
2,0 • 90-100% 
4,0 - 100%. 

b) wskaźnik uziarnienia 2,8 - 3,8 
c) zawartość pyłów mineralnych ± 5% 
d) zawartość zanieczyszczeń obcych ±0,1% 
e) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa. 
f) zawartość siarki ± 1%. 
Piasek należy przebadać po względem cech wymienionych wyżej przed zastosowaniem go do zaprawy. 

2.2.5. Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być "odmiany 1", zgodnie z wyma
ganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Wo
da pochodząca z wodociągu może być stosowana bez badań laboratoryjnych. 

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w OST DM.00.00.00. „Wymaga
nia ogólne". 

3.2. Dobór sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie. 
Do wykonania robót należy stosować: 
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- sprzęt do zagęszczania, 
- sprzęt mierniczy specjalistyczny 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 
Transport powinien być dostosowany do wymagań określonych w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4.2. Dobór środków transportu 
Materiały za wyjątkiem betonu można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca wykona roboty ujęte w niniejszej SST w porozumieniu z gestorami urządzeń i dokona z nimi szczegóło
wych uzgodnień, w szczególności co do terminu robót. 

5.2. Zakres robót 
Roboty należy wykonać zgodnie z BN-73/8984-05. Rzędne wysokościowe należy dostosować do zaprojektowanej niwe
lety drogi i chodnika. 

5.2.1. Roboty rozbiórkowe - zdjęcie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki; gruz po
chodzący z rozbiórek należy zebrać, załadować na środki transportowe i wywieźć poza teren budowy bezzwłocznie po 
zakończeniu robót. Stanowi on własność Wykonawcy. 
5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby rzędne szalowanej studzienki były 
zgodne z dokumentacją projektową. Deskowanie należy pokryć środkiem adhezyjnym (Separbet lub Olform 2 lub in
nym środkiem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru). 
5.2.3. Ułożenie betonu - w przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonową i zagęścić ręcznie lub w 
miarę możliwości z użyciem wibratora pogrążalnego. Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i 
może być prowadzone w temperaturze nie niższej niż +5°C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny 
mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny. Podniesienie studzienek do projektowanych rzędnych można wykonać przy 
użyciu cegły za akceptacją Inspektora Nadzoru. 
5.2.4. Pielęgnacja - należy zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca 
się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C 
należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić j ą przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobę). W czasie dojrzewania betonu elementy 
należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce należy usunąć z 
terenu budowy. 
5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywę osadzić na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-14501. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości robót powinna odbywać się w obecności przedstawicieli gestorów urządzeń. Jakość tych robót musi 
uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. Kontrola robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu rzędnych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej SST. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót związanych z regulacją armatury jest 1 sztuka. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w 
dokumentacji projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru ilości. 
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8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
Ilości robót podano w Ślepym Kosztorysie 

Cena wykonywanych robót obejmuje: 
roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, zmontowanie urządzeń, 
regulacja studzienek kanalizacyjnych, 
roboty porządkowe, 
odwiezienie oznakowania i sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane 

lO.l.Normy 
PN-06250:1988 Beton zwykły. 
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu. 
oraz normy związane zacytowane w przywołanych specyfikacjach. 
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