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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w ulicy Sniechowskiego w Zgierzu

Dokumentacje wykonano na zlecenie Inwestora- Wodociagi i kanalizacja - Zgierz
Sp. z o.o.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materialy :
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literatur¢ geologiczna,

e wytyczne Zamawiajacego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 28.11.2016 r. objely wytyczenie iwykonanie
6 otwordéw geotechnicznych (badawczych) o glebokosci 6,0 m p.p.t.. zlokalizowanych wzdtuz
trasy projektowanej kanalizacji - w miejscach uzgodnionych z Inwestorem. Gtgbokosé
wykonanych otworéw byta zalezna od projektowanego zagltebienia kanatu.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metoda domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow i naniesien.

Lokalizacje otworé6w wniesiono na mapie Sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:1000,
ktora stanowi zatacznik do niniejszego opracowania (Rys. 1.).

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej, WSG-W §widrami
spiralnymi ¢=110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntow
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

W otworach, w ktorych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, po ustabilizowaniu
si¢ poziomu jej zwierciadta, dokonano pomiarow glebokosci wystgpowania lustra wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe¢ do wykonania czgéci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowiacych podtoze projektowanej kanalizacji sanitarnej.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Wzniesien Lodzkich, zbudowanych z glin morenowych
i piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal w warunkach klimatu
peryglacjalnego okresu poznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego) procesom
denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pdzniej akumulacyjnej
dzialalnosci rzek - w efekcie ktérych to proceséOw uksztattowana zostala jego wspotczesna
rzezba powierzchni

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w silnie przeksztalconej antropogenicznie
dolinie Bzury.

Rzedne terenu na badanym obszarze wahaja si¢ w granicach od 183,90-186,0 m n.p.m.

Pod wzglgdem administracyjnym teren badan polozony jest w Zgierzu, w powiecie
zgierskim, wojewddztwo todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTGO - WODNYCH

4.1 BUDGA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podloze gruntowe zostalo rozpoznane do glebokosci
4,0 mp.p.t.

W  podlozu projektowanej kanalizacji stwierdzono utwory mineralne wieku
plejstocenskiego, wsrod ktorych wydzielono:

e utwory wodnolodowcowe (glacjifluwialne - Qpfg) Grunty tej genezy
wyksztatcone sg w postaci piaskéw $rednich (warstwa Ib) i piaskow drobnych
oraz pylastych (warstwa la). Grunty tej genezy przewazaja na badanym
obszarze, zostaly nawiercone we wszystkich wykonanych otworach,
wystepowaty bezposrednio pod warstwa antropogeniczng, a w otworze OWO04
stanowi jedyny rodzaj gruntu rozpoznany w podiozu.

e utwory lodowcowe (glacjalne - Qpg) Grunty tej genezy wystepuja w formie
piaskow gliniastych (warstwy Ilb i llc) oraz wystepujacych rzadziej glin
piaszczystych (warstwa I11b) Grunty tej genezy tworza nsoczewki o niewielkiej
migzszosci wystepujace najczesciej ponizej utwordéw wodnolodowcowych.
Miazszos$¢ tych gruntow zwieksza si¢ w kierunku wschodnim.

e utwory lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne - Qpgl) wyksztatcone
w postaci pytow (warstwy Vb i Vc) wystepujacych lokalnie w formie dwoch
niewielkich soczewek

Warstwe przypowierzchniowa stanowi nasyp niekontrolowany i lokalnie budowlany.
Nasypy niekontrolowany sa mieszaning piasku, humusu okruchow cegiet i szlaki. Migzszos¢
nasypow waha si¢ od 0,5 m p.p.t do 1,1 m p.p.t.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w listopadzie 2016 r. do gl¢bokosci wykonywanych
wiercen warstwe wodonos$ng stwierdzono jedynie w otworze OWO01, gdzie na gltebokosci 3,20
m p.p.t. (180,70 m n.p.m.) nawiercono zwierciadto napicte wody gruntowej. Zwierciadto
stabilizowalo na glebokosci 2,90 m p.p.t. (181,00 m n.p.m.).

Ponadto w otworze OWO02 na glebokosci 2,60 m p.p.t. i w OW06 na glgbokosci 1,80 m
p.p-t. stwierdzono saczenia wystepujace na stropie utworow spoistych.

Badania prowadzone byly w okresie niskich stanéw, wod gruntowych, w okresie
roztopow lub po dhugotrwatych opadach deszczu na stropie utwordw spoistych moze
utrzymywac si¢ warstwa wody wierzchdwkowe;j.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
genez¢ oraz zrOznicowanie stratygraficzno-facjalne osaddéw, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, réznigce si¢ miedzy sobg wiasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W prz?/?adku gruntow
spoistych, jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien plastycznosci 1. , w przypadku
gruntéw niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien zageszczenia 1™,

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco :

warstwa la:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne i pylaste. Grunty tej
warstwy sa w stanie $rednio zaggszczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia 1™ = 0,50. Utwory tej warstwy zostaly nawiercone w
OWOI na glebokosci 1,5-2,5 m p.p.t. i ponizej glebokosci 3,2 m p.p.t., w
OWO03 na glebokosci 0,8-3,2 m p.p.t., w OW04 na glebokosci 0,5-1,6 m p.p.t.
i ponizej glebokosci 3,7 m p.p.t., w OWO05 na glebokosci 0,8-2,4 m p.p.t.,, iw
OWO06 na gtebokosci 1,1-1,5 m p.p.t. Sa to grunty nosne.

warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednie z, w stanie $rednio
zageszczonym o  wartosci  charakterystycznej stopnia  zaggszczenia
1™ = 0,50. Utwory tej warstwy zostaly nawiercone w OWO0I na glebokosci
0,8-1,5 m p.p.t., w OWO02 na glebokosci 0,7-2,6 m p.p.t., w OWO04 na
glebokosci 1,6-3,7 m p.p.t. 1 w OWO06 na glebokosci 1,1-1,5 m p.p.t. Sa to
grunty nosne.

warstwa Ilb: obejmuje  lodowcowe piaski gliniaste, malo wilgotne w stanie
twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1L™'=0,20. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w otworze OWO1 na
glebokosci 2,5-3,2 m p.p.t., w OWO02 na gtebokosci 2,6-3,2 m p.p.t., w OWO03
ponizej glebokosci 3,2 m p.p.t. i w OWO0S5 na glebokosci 2,4-3,0 m p.p.t. Sa
to grunty nosne, pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.



warstwa llc: obejmuje lodowcowe piaski gliniaste, wilgotne w stanie plastycznym
0 warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1. =0,30. Grunty tej
warstwy zostaty nawiercone jedynie w otworze OWO06 na glebokosci 1,8-
3,2 m p.p.t. Sa to grunty stabonosne.

warstwa Illb: obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste, malo wilgotne w stanie
twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci
1L = 0,20. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w otworze OW06 ponizej
glebokosci 3,2 m p.p.t. Sa to grunty nosne, pod warunkiem nie naruszenia
ich struktury.

warstwa Vb: obejmuje  lodowcowo-zastoiskowe pyly, mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci
1L = 0,20. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w otworze OWO05 ponizej
glebokosci 3,0 m p.p.t. Sa to grunty nosne, pod warunkiem nie naruszenia
ich struktury.

warstwa Vc:  obejmuje lodowcowo-zastoiskowe pyty, wilgotne w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1. =0,30. Grunty tej
warstwy zostaty nawiercone w otworze OW02 ponizej gltebokosci 3,2 m p.p.t.
Sa to grunty stabonosne.

warstwa X:  obejmuje podsypke pod ptyty chodnikowe. Wystepuje w rejonie OWO03 do
glebokosci 0,2 m p.p.t.

warstwaXl: tworzy ja warstwa nasypOw antropogenicznych bgdacych mieszaning piasku
i humusu. Warstwa ta wystepuje do maksymalnej glebokosci 1,1 m p.p.t.
Zuwagi _na _ zawarto$¢ _ substancji __organicznej(humusu) oraz
przypadkowy, niekontrolowany sklad grunty te nalezy uznaé za
nienosne.

Szczegblowy uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju
geotechnicznym - Rys. nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podloze gruntowe projektowanej w ulicy Sniechowskiego kanalizacji sanitarnej w swietle
wymienionego na wstepie ,,Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami
geotechnicznymi ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej ponizej rzednej
projektowanego kanatu oraz brak gruntow nienosnych w podtozu budowlanym.

2. Rozpoznane w podtozu projektowanej kanalizacji, grunty rodzime sg w wiekszosSci
nosne, nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia kanatow.
Za grunty stabono$ne uznano jedynie osady spoiste w stanie plastycznym (warstwy llc
i1 Vc). Grunty tych warstw, w przypadku odstonigcia w wykopie, nalezy cze$ciowo
wymienic¢ na zageszczony piasek lub chudy beton.
Za grunt nieno$ny uznano jedynie nasypy niekontrolowane (warstwa XI). Grunty te nie



mogg stanowi¢ podtoza budowlanego projektowane;j sieci, nie nalezy ich takze uzywac¢ do
wykonywania zasypek wykonanych wykopow.

W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa wystepowata w trzech
wykonanych otworach. W OWO01 na giebokosci 3,20 m p.p.t., gdzie charakteryzowata si¢
zwierciadtem napietym oraz w OWO02 i w OWO06, gdzie stwierdzono wystgpowanie
saczen o niewielkiej wydajnosci.

Ze wzgledu na odwodnienie depresyjne, prowadzone w ulicy Konstantynowskiej w
czasie wykonywanych wiercen, zaleca si¢ wykonanie kontroli glgbokosci zwierciadta
wody przed przystapieniem do robot ziemnych.

Wykopy wasko przestrzenne nalezy prowadzi¢ w szalunkach.

Projektowang kanalizacje zaleca si¢ uznaé za obiekt drugiej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

grudzien 2016 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA1

Jednostka Nr Rodzai Svmbol Wilgotnos¢ Gestodé Kat tarci Modut Modut Wskaznik
L stratygraficzno | warstwy Za) y Cecha wiodgca naturalna JEsIose at farcia Spojnos¢ | odksztalcenia $cisliwosci skonsoli-
p. - gruntu wg. objetosciowa | wewnetrzn. . - . .
-facjalna geotechn. Pkt 14.6 pierwotnego pierwotnej dowania
(wg PN- stopien Stopien
zageszez. | plastyczn. w,™ p™ o, c,” E," M,
BB O3020) | Ty |y, (%) | (txm3) | (deg) | (kPa) |  (KkPa) (kPa) P
Pd+Ps; Pr+Ps//Pg; MW 6 1,95
1. f | Pr+Ps; Pd//Px; Px; - , - 4 - 454 11 ,
Qpfyg a T+ SPn//H T, P 0,50 NW 24 190 30 5400 61 100 0,80
2. Qpfg Ib Ps; - 0,50 - 5 1,70 32,9 - 79 100 94 600 0,90
3. Qpg b Pg; Pg//Ps//TIp C - 0,20 13 2,15 147 16,3 20 600 29 100 0,60
4, Qpg lic Pg C - 0,30 16 2,10 13,1 13 16 400 23100 0,60
5. Qpg 1o Gp+Z B - 0,20 12 2,20 18,2 31,6 28 000 36 800 0,75
6. Qpg! Vb Ip/Pg C - 0,20 22 2,05 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
7. Qpg! Ve Ip C - 0,30 24 2,00 13,1 13 16 400 23 100 0,60
4, Qh X nB Nie badano, podbudowa chodnika
5. Qh Xl nN Nie badano grunt antropogeniczny, nieno$ny

Warto$ci obliczeniowe X przyjaé: x =x™ - (1 +0,10)

Opracowal:

mgr Michat Binczyk — upr. geolog. VII-1661
16.12.2016 r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Sniechowskiego
Miejscowos¢: Zgierz
Powiat: zgierski
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 183.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Powiat: zgierski

Rejon: ul. Sniechowskiego
Miejscowos¢: Zgierz

Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 184.30 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28

23 2 g -
o %'g B Profil Przelot § g_ﬁ ~§ §
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny %” ® % £ E} [a) -
g 10} E g g Qo g Q2 > §
8 £ £ 8| = 0
= [mppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N, AN nasyp niekontrolowany (P+H+szlaka+okr cegty) szary
o5 %/5 3 N Xl
8 N n
82| 2, /\/é
2, A
Tt 0.70 piasek $redni jasnobrgzowy
—1.0
Ps Ib mw | szg | 0.50
—2.0
i
5]
\ At
2.60 2.60 piasek gliniasty brgzowy
Pg 1Ib mw tpl 0.20
3.20 pyt piaszczysty szaro-brgzowy
I1p Ve w pl 0.30
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Sniechowskiego
Miejscowos¢: Zgierz

Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0.
Powiat: zgierski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 184.80 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28

23 2 2, -
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S org| 2 8 188 2| §
3 g £ g8 = s
= [mppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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g2 nN
0.80 piasek drobny jasnobrazowy z domieszka piasku
$rednego
mw | szg | 0.50
- o 2.00| piasek pylasty jasnobrgzowy z domieszkg piasku
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S| o e o
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o f' © N
30 | LT
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO04

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Sniechowskiego
Miejscowos¢: Zgierz
Powiat: zgierski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: kanat sanitarny
Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 185.70 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28

32 2 g 5
; c N 9 2
° %'8 B ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 S a =
g 10} E g g o g Q2 > §
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> N AN nasyp niekontrolowany (P+H+KO) szary
se X |
1 A “
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—1.0 PdifPx| la | mw | szg | 0.50
1.60 piasek $redni jasnobrgzowy
B 520
28
o
Ps Ib mw | szg | 0.50
—3.0
N J ¢ 3.70 piasek pylasty jasnoszary Px la w szg | 0.50
4.0 =400

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Sniechowskiego Obiekt: kanat sanitarny System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Zgierz Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0. n+ -
Powiat: zgierski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 186.00 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28
9 % 2 2 5
8 c N 0 =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
| 05| & litologiczny Opis litologiczny = ® < 5 [S) o |
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8l 388 2 s [S2| o c
8§/ °N* B E %% & | 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN Plyta betonowa -
> a P4 \//w( 0.05 nasyp niekontrolowany (P+H) szary
o 7 (\{ o N | X
© g, / / n
P4
M NN
h&/}l
P 0.80 piasek pylasty jasnobrgzowy z domieszkg piasku
10 T e $rednego
ST
R PrtPs| la | mw | szg | 0.50
.
3 B
HE
g T 2.40 piasek gliniasty brazowy
S|* Pg | Ib | mw | tpl 0.20
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rp/Pg| Vb mw tpl 0.20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.r: 3.6

Profil numer OWO06 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Sniechowskiego Obiekt: kanat sanitarny System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Zgierz Inwestor: Wodociagi i Kanalizacje - Zgierz Sp. z o.0. n+ -
Powiat: zgierski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 185.90 m n.p.m. Glgbokosé: 4.00 m
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-11-28
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X

22 w | 0

[

z|Z g{(\ j{
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¥ u W)
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T

1.50 piasek $redni jasnobrgzowy Ps Ib mw | szg | 0.50
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Plejstocen

3.20 glina piaszczysta bragzowa z domieszkg zwiru
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




